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Ciclul de viata a trei specii de amfipode simpatrice (Pancsrustaceea: Amphipoda):
Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Niphargus valachicus si Synurella ambulans

Capitolul 1:
Introducere

Amfipoda este un ordin ce cuprinde crustacee din clasa Malacostraca, supraordinul
Peracarida (\Véainola et al., 2008). Acest ordin este divizat Tn trei, sau dupa unii autori, patru

subordine: Caprellidea, Hyperiidea, Gammaridea, respectiv Ingolfiellidea (DiSalvo, 2006).

Amfipodele sunt crustacee care se reproduc prin oua, care sunt tinute intr-un marsupiu,
intre picioarele toracice. Juvenilii acestora sunt supusi unei dezvoltari directe, neexistand o
stare larvara independenta, acestia ajungand la maturitate dupa cateva naparliri, fara

metamorfoza (Vé&inola et al., 2008).

Amfipodele se caracterizeaza prin trei trasaturi majore: prin absenta unei carapace, prin
fuzionarea primului segment toracic cu capul si prin divizarea abdomenului in doua parti

(pleon si urosom), fiecare fiind formata din trei segmente (Carausu et al., 1955).

Majoritatea amfipodelor au corpul curbat, cu convexitatea spre partea dorsala. Forma
difera in functie de morfologia corpului: apare turtit lateral datorita placilor coxale si
epimerale foarte bine dezvoltate (Gamaride); este aproape cilindric, placile coxale lipsind
(Caprelide); este liniar datorita rostrului si telsonului foarte mult alungite (Rhabdonectes
armatus din familia Oxycephalidae); este turtit dorsoventral (Cheluride, Ciamide si
Corophiide). Pe suprafata corpului deseori se gasesc creste, spini, zimti sau peri ce au rol in

clasificare (Carausu et al., 1955).

Dimensiunea amfipodelor variaza in limite largi, in functie de specie: de la 1,5 mm
(Microniphargus sp., Bogidiella sp.) la 150 mm (Alicella gigantea, Thaumatops loveni)
(Carausu et al., 1955), dar s-a descoperit si un amfipod fosil de 170 mm, Rosagammarus
minichiellus (McMenamin et al., 2013). Tn mod obisnuit dimensiunea lor este de 4-20 mm,
asa cum este cazul amfipodelor din Romania, valoarea medie fiind de 10 mm (Carausu et
al., 1955).

Amfipodele sunt Tn general unicolore: rosii, galbene, verzi sau albastre. Exista insa si

specii la care coloritul variaza de la cafeniu-roscat la galben sau verde-albastrui (Gammarus
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locusta). Formele Tnotatoare sunt transparente, iar cele subterane sunt nepigmentate.
Amfipodele ce traiesc printre alge pot prezenta cromatofori (Carausu et al., 1955). S-a
descoperit ca pigmentatia a trei specii de amfipode (Gammarus pulex, G. marinus, Orchestia
gammarella) se datoreaza, aproape exclusiv, pigmentilor carotenoizi, incluzand in fiecare caz
o proportie de acid carotenoid de tip astacina. Tn cazul amfipodelor cavernicole, care sunt
incolore si nu contin nici macar urme de carotenoizi, se presupune ca la inceput acestea au
avut acest pigment. Se presupune ca lipsa culorii nu se datoreaza lipsei de carotenoizi in

hrana, ci lipsei luminii (Beatty, 1949).
1.1. Importanta amfipodelor

Amfipodele prezinta o mare importanta datorita faptului ca acestea constituie hrana unor
pesti industriali. Mai mult decét atat, aceste amfipode se gasesc uneori n aglomerari de mii
de exemplare pe m? ceea ce atrage pestii migratori si prin prezenta/absenta lor determina
zonele de pescuit. De exemplu specia Haploops tubicola (3500 gauri sapate pe 1 m?) serveste
ca hrana Gadidelor si Pleuronectidelor industriale, Gammarus locusta are acelasi rol
important Tn hrana anghilei (Anguilla anguilla) si a lui Gadus morhua in apele daneze, in
apele scotiene Hyperiidele reprezinta hrana aproape exclusiva pentru Clupea harengus si
Gadus merlangus, iar in Golful Biscaia au acelasi rol in nutritia tonului (Carausu et al.,
1955).

Amfipodele au un rol important si Tn nutritia pestilor valorosi din Romania. Acest lucru
este demonstrat prin faptul ca puii si adultii de sturioni recoltati n regiunea Sf. Gheorghe
contineau Tn stomac numeroase exemplare de amfipode (Corophium volutator,
Pontogammarus sarsi, Niphargoides borodini, N. intermedius, N. compactus, N.
spinicaudatus, Stenogammarus macrurus, Chaetogammarus, Dikerogammarus). De
asemenea, la Agigea au fost pescuite pastrugi ce contineau in stomac aceeasi specie de
Corophium: C. volutator, ceea ce dovedeste ca ele isi iau hrana tot din regiunea gurilor
Dunarii, in acest fluviu descoperindu-se la Cazane un adevarat fund de Corophium (Carausu
et al., 1955).

Amfipodele joaca un rol important in ecosistemele acvatice, participdnd la auto-

purificarea apei si reprezentand hrana importanta a mai multor specii de pesti (Musko, 1990).
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Introducerea de macro-nevertebrate, asa cum sunt si crustaceele, Tn pisciculturda a fost
utilizata pentru a imbunatatii dieta pestilor, utilizandu-se multe specii de amfipode (Mirzajani
et al.,, 2011). Din cauza valorii nutritive ridicate s-a Tncercat introducerea Tn bazinele
interioare (de exemplu lacul Rita) a unor specii de amfipode (Gammarus sp. din Caucaz)
(Carausu et al., 1955).

Un efect pozitiv 1l au si Talitridele care consuma cadavrele si algele aruncate la mal,

avand rolul de sanitari ai plajelor (Carausu et al., 1955).

Amfipodele au importanta si din punct de vedere hidrogeologic, asa cum s-au aratat prin
cercetari asupra amfipodelor subterane din Transcaucazia occidentala. Astfel Niphargidele
din pesterile ce nu comunica intre ele prin ape subterane sunt diferite morfologic, iar cele
care prezinta o uniformitate si vin din ape freatice aparute la suprafata, cu acelasi orizont
freatic (Carausu et al., 1955).

Amfipodele sunt adesea alese pentru diferite studii, cum ar fi evaluarea calitatii apelor,
ecologice sau ecotoxicitate, fiind bioindicatori, datorita distributiei largi, importantei
reproducerii Tn noi medii si culturi (Neuparth et al., 2002; Alonso et al., 2009; Mirzajani et
al., 2011; Grabowski, 2014). De exemplu Gammarus pulex a fost utilizat pentru dezvoltarea
de modele ecologice, instrumente interesante care ajuta la luarea deciziilor in restaurarea a
unor ecosisteme. Acesta s-a realizat prin supunerea acestei specii la modelele Artificial
Neural Network (ANN) pentru a prezice durabilitatea habitatului acestora, deoarece aceasta
este o specie indicatoare a calitatii apelor (Dedecker et al., 2006). G. Pulex este printre cele

mai sensibile specii de nevertebrate acvatice la numerosi contaminanti (Adam et al., 2010).

De exemplu, comportamentul reproductiv si ratele de hranire la Gammarus pulex pot fi
intrerupte de o varietate de factori de mediu, inclusiv de prezenta unor poluanti. Astfel aceste
raspunsuri au fost folosite cu succes in timpul studiilor de laborator a toxicitatii metalelor
grele si pe teren pentru evaluarea toxicitatii apelor de suprafatd acidifiate (Bloor, Banks,
2006).

Tn afara de speciile folositoare de amfipode, existd si specii daunatoare. De exemplu

unele specii de Lisianaside ataca pestii pringi in plasa, Gammarus zaddachi distruge chiar
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plasele de pescuit, iar Chelura terebrans, sapand canale in lemn, cauzeaza stricaciuni destul
de Tnsemnate la diverse constructii (vase, debarcadere). Totusi aceste pagube cauzate de

amfipode sunt, in general, neinsemnate (Carausu et al., 1955).
1.2. Raspandirea geografica

Amfipodele apartin grupelor de crustacee cu reprezentanti numerosi si raspanditi n toate
tipurile de apa: sarata, salmastra si dulce (Carausu et al., 1955). Amfipodele sunt Tn marea
majoritate animale marine (DiSalvo, 2006). Acestea se gasesc de la zona de coasta
(platforma de nisip) (Gammaridae, Haustoriidae), pana la adancimi de 5000 m
(Lysianassidae) (Carausu et al., 1955), din regiunile arctice si antarctice (Lysianassiidae,
Ampeliscidae), unde patru specii de amfipode gamaridiene Tsi petrec intreg ciclul de viata in
spatiile din gheata arctica de pe mare (Gammarus wilkitzkii, Ampherusa glacialis, Onisimus
nanseni, O. glacialis) (Poltermann, Hop, Falk-Petersen, 2000), pana in regiunile subtropicale
si tropicale (grupele stenoterme de Hyperiidae). Cele mai multe amfipode traiesc pe litoral,

numai Hyperiidele si alte cateva specii sunt pelagice (Carausu et al., 1955).

Majoritatea speciilor de amfipode sunt stenohaline, dar exista si cateva specii exclusiv
eurihaline ce tolereaza niveluri diferite de salinitate a apei (Gammarus locusta, Calliopius
laeviusculus). Izolat se gasesc si specii marine n ape dulci (Ampelisca pusilla, Pontopeira
affinis), aratand faptul ca speciile de apa dulce s-au format din cele marine (Carausu et al.,
1955).

Pe plan mondial, aproximativ 1900 de specii sunt dulcicole (\Vainola et al. 2008). Acestea
traiesc n fluvii, rauri, lacuri, balti (mai ales pe margine sub pietre, frunze cazute, plante
acvatice etc.), ape subterane (puturi, freatic aluvional, pesteri) (Niphargus, Bogidiella), unele
fiind larg raspandite. Tn aceste ape traiesc diferite specii apartinand mai multor familii
(Calliopiidae, Talitridae, Corophiidae, Gammaridae etc.), cele mai multe specii apartinand
insa Gammaridelor, acestea fiind cosmopolite Tn apele dulci (ubicviste) (Carausu et al.,
1955).

Unele Talitride parasesc apele si pot vietui un timp indelungat in mediul terestru, Acestea
se ascund in nisipul de pe coaste, sau sub pietre, frunze putrede, sol umed, afanat, aflate la

distante mari de apa (Orchestia cavimana) (Carausu et al., 1955).
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Tn timp ce speciile marine si de apa dura ating cu usurinta nevoia de Ca, speciile de apa

necalcaroasa prezinta o raspandire influentata de Ca (Rukke, 2002).

Tn ultimele decenii multe ape europene, atat curgatoare cét si lacuri, au fost invadate de
numeroase specii predominant din Bazinul Ponto-Caspic, dar si din regiunea mediteraneana.
Aceste specii se raspandesc prin canalele artificiale ce leaga sistemele marilor rauri si prin
intermediul transportului naval. Invadatori de succes s-au dovedit a fi specii din genurile

Dikerogammarus si Echinogammarus (Kinzler et al., 2009).

Fauna tarii noastre cuprinde Tn majoritate forme caspiene si de apa dulce (epigee si
hipogee), dar se gasesc si forme marine. Majoritatea speciilor traiesc in Delta Dunarii
deoarece ele evita atat apa cu o salinitate ridicata, cat si cele dulci interioare (Carausu et al.,
1955).

1.3. Ecologia amfipodelor

Amfipodele din regiunea noastra traiesc in ecosisteme cu biotop diferit. Astfel acestea se
impart in mai multe grupe: petrofile, care traiesc sub pietrele din zona litorala
(Dikerogammarus villosus bispinosus, Pontogammarus obesus, Chaetogammarus tenellus
major), psamofile, ce traiesc in nisipul litoral si al limanurilor (Pontogammarus maeoticus,
P. Abbreviatus borceae), de funduri nisipo-maloase (Chaetogammarus warpachowskyi,
Gmelina pusilla), iliofile, ce traiesc pe fund malos (Niphargoides intermedius), euriece

(Chaetogammarus tenellus behningi) (Carausu et al., 1955).

Amfipodele se pot misca in diferite moduri ceea ce determina si 0 modificare a
morfologiei externe. Astfel cele ce se misca liber pe substrat au placile coxale ce protejeaza
branhiile si camera incubatoare mult latite; formele ce se infunda in nisip au unele articole
ale pereiopodelor exagerat latite; formele agatatoare au placile coxale reduse (Podoceridae)
sau absente (Caprellidae); speciile saritoare au uropodele dezvoltate; cele Tnotatoare au
articolele bazale ale pleopodelor latite, iar uropodul Il si telsonul formeaza o inotatoare
codala. Mai exista si specii ce inainteaza pe substrat culcate pe o latura (Rivulogammarus).
Unele specii traiesc pe alge sau printre coloniile de animale, iar altele traiesc in tuburi libere
sau fixate, ce sunt constituite din corpuri straine cimentate cu ajutorul secretiei glandelor de

la baza pereiopodelor (Carausu et al., 1955).
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Hrana amfipodelor este reprezentata de substante vegetale, animale sau detritus. Cele ce
consuma hrana vegetala nu pot fi considerate strict fitofage deoarece ele consuma deodata si
fauna plantelor acvatice. Exista si specii pradatoare cum ar fi Ampeliscidele si Hyperiidele
neparazite ce traiesc in adancimile mijlocii ale marilor. Tn apele pe a caror fund se gasesc
substante organice din belsug, provenite mai ales din descompunerea cadavrelor, amfipodele
se Tnmultesc Th masa. Formele cavernicole abunda de obicei in locurile bogate Th guano
(Carausu et al., 1955).

Amfipodele prezinta diferite mijloace de aparare: se ascund cu usurinta pe sub pietre, in
mal, nisip datorita mobilitatii ridicate; prezinta tepi pe corp ce sunt in legatura cu glande cu
venin (specii de Cyphocaris); formele care traiesc pe alge prezinta diferite coloratii datorita
cromatoforilor (Caprellidae); autotomia (Carausu et al., 1955). S-a observat la o specie de
amfipode existenta unor feromoni de alarma. Acesti feromoni de alarma, sau kairomoni, au
rol in evaluarea riscului de pradare si sunt substante chimice ce determina schimbari
comportamentale in amfipodele conspecifice care receptioneaza semnalul. Semnalul detectat
de un individ indica faptul ca un conspecific a fost recent capturat si ranit de un pradator n
imediata Tnvecinatate a acestuia. O posibila cauza a existentei acestor substante chimice este
vizibilitatea redusa in habitatele acvatice datorita nivelelor scazute de luminag, turbiditate si
vegetatie densa (Wudkevich et al., 1997).

Amfipodele pot trai in comensalism ocazional cu alte specii, de exemplu Melita obtusata
traieste printre ambulacrele unor stele de mare, iar Hyperiidele sub umbrela sau in camera

gastrala a meduzelor, etc. (Carausu et al., 1955).

Colectarea cu succes a hranei este critica pentru fiecare organism pentru a furniza energia
esentiala pentru Tntretinere, crestere si reproducere. Multe organisme trebuie sa echilibreze
beneficiile hranirii cu riscurile asociate cu pradarea. Pradarea impune o presiune selectiva
asupra speciilor pradate care sunt nevoite sa Tsi dezvolte mecanisme care reduc riscul de a fi

mancate (De Lange et al., 2005).

Exista si specii parazite si pradatoare de amfipode, mai exact Phronimidele. Acestea
traiesc n cavitatea cloacala a coloniilor de Tunicieri pelagici carora le consuma carnea,

invelisul servindu-le drept locuinta femelelor si puilor. Lafystius sturionis este un amfipod
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strict parazit ce traieste pe pielea pestilor. Ciamidele sunt tot amfipode strict parazite, dar pe
pielea Cetaceelor, care prezinta si modificari morfologice accentuate cum ar fi corpul scurt si

turtit, antene reduse si picioare transformate in cangi (Carausu et al., 1955).

Unele amfipodele pot fi gazde intermediare pentru unii paraziti cum ar fi Trematode,
Cestode, Acantocefali, iar altele pot prezenta pe ele colonii de ciliate (Vorticella, Carchesium
si diferiti Acinetieni) (Carausu et al., 1955). De exemplu Gammarus roeseli este
gazda intermediara a parazitului acantocefalian Polymorphus minutus. Acest parazit
influenteaza comportamentul pentru a favoriza transmisia la gazda finala, in general o
pasare. (Médoc et al., 2006) Un alt exemplu este Gammarus duebeni care este gazda
parazitului microsporidian efeminizator Nosema granulosis care transforma masculii

in femele functionale (Rodgers-Gray et al., 2004).
1.4. Morfologia si anatomia amfipodelor

Amfipodele au corpul alcatuit din trei segmente: cap, torace si abdomen. Acestea sunt
acoperite cu o cuticula chitinizata, usor transparenta, ce poate fi impregnata, mai mult sau
mai putin, cu carbonat de calciu. Aceasta cuticula este secretata de un epiteliu chitinogen care
este prevazut cu glande tegumentare. Secretia acestor glande este utilizatda de amfipode Tn
diferite feluri: in protectia Tmpotriva uscarii si consolidarea galeriilor sapate in nisip, la
Talitride ce poseda glande pe toata suprafata corpului; in constructia unor casute prin lipirea
unor firisoare de alge, nisip etc., la specii ce au o secretie lipicioasa secretata de glande
glutinifere, formate din celule ce se deschid in varful dactilului pereiopodelor I-11 (Jassidae)
sau I-1V (Ampeliscidae). La unele Caprelide si Phronimide, exista niste glande unicelulare,
prezente pe propoditul sau carpopoditul gnatopodului I1, ce se deschide in varful unor spini si

sunt socotite veninoase (Carausu et al., 1955).
1.4.1. Morfologia externa

Capul, de obicei, este mai mic decat corpul, dar exista si exceptii, cum ar fi la Phironima
sp. unde poate atinge dimensiuni foarte mari. Tn timpul dezvoltarii embriologice segmentul
cefalic, la origine, este format din 7 segmente libere ce se contopesc mai tarziu. Uneori la cap

adera si primul (Gammaridea) si al doilea (Caprellidea) segment toracic formand impreuna
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cefalotoracele sau cefalosomul. Marginea superioara a scutului cefalic se poate prelungi intre
bazele antenelor din prima pereche sub forma unei excrescente mai mult sau mai putin lunga
si ascutita, numita rostru frontal. De cele mai multe ori, pe laturile scutului cefalic si pe
marginea lui anterioard se observa niste prelungiri de forme diferite, situate ntre bazele
antenelor superioare si inferioare, denumite lobi laterali sau lobi oculari, pe care se gasesc
situati ochii. Posterior insertiei antenelor inferioare, uneori se distinge céate o prelungire
ascutita, numita unghi postantenar sau unghi posterior. Pe fata ventrala a capului se gaseste
orificiul bucal, Tn vecinatatea careia se afla piesele bucale: labrum (buza anterioara) Thaintea
gurii si labium (buza posterioara) pe partea opusa a gurii, ce nu sunt apendice propriu-zise, Ci
niste formatiuni tegumentare ce sunt prelungiri ale partii anterioare ale tubului digestiv. Se
deosebesc 4 perechi de apendice bucale propriu-zise ce au rol masticator: o pereche de
mandibule, 2 perechi de maxile (maxilele I si 11) si o pereche de maxilipede (Carausu et al.,
1955).

Apendicele bucale cu rol principal in masticatie sunt reprezentate de mandibule (Carausu
et al., 1955). La majoritatea amfipodelor toate componentele mandibulei sunt bine
dezvoltate, acest ti de mandibula numindu-se tip gamaridian de baza (Mekhanikova, 2010).
Mandibulele sunt formate din corpul mandibulei de care uneori se prinde un palp mandibular.
Corpul mandibulei este reprezentat de o piesa masiva puternic chitinizata, ce prezinta o
margine taioasa (pars incisiva) formata dintr-o prelungire zimtuita, astfel incat dintii de pe o
mandibula se prind cu dintii de pe mandibula opusa. Pe marginea taioasa, uneori se mai poate
distinge o lamela accesorie. Aceasta lamela este de asemenea zimtuita si inegal dezvoltata pe
cele doua mandibule, putand lipsi de pe cea dreapti. Tnapoia marginii taioase se afli o
proeminenta numita procesul molar. Acesta are pe suprafata sa randuri de tepi dispusi ca la o
pila. Tntre procesul molar si marginea taioasa se afla un rand de spini ciliati si zimtuiti. Palpul
mandibular este de obicei format din trei articole. Articolele palpului mandibular pot varia
atat ca forma, cét si ca dezvoltare, iar ca numar pot fi mai putine sau sa lipseasca complet, ca
la Talitride si unele Caprelide (Carausu et al., 1955). La unele familii de amfipode se observa
o0 Tnalta specializare a aparatului bucal in functie de tipul particular de hrana consumata.
Aceasta specializare consta fie in reducerea unor parti, fie in supradezvoltarea lor, sau chiar

atrofierea intregului aparat bucal (Mekhanikova, 2010).
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Maxilele sunt prezente sub forma de doua perechi: maxilele anterioare, numite si maxile |
sau maxilule, si maxilele posterioare sau maxile Il. Ambele perechi de maxile au aspectul
unei piese lamelare. Maxila anterioara este formata dintr-o parte bazilara si un palp. Partea
bazilara e formata la randul ei din 3 articole mici (omoloage propoditului) din care al doilea
prezinta o prelungire lamelara numita lob intern. Acest lob intern poarta pe marginea interna
un rand de peri simplii si ciliati, care la Niphargide e Tngust si poarta doar peri apicali. Al
treilea articol se prelungeste intr-un lob extern mai dezvoltat decét cel intern, care poarta in
varf un rand de tepi sau spini dintati. Palpul, considerat ca endopodit, se fixeaza de acest
ultim articol. Palpul este de obicei biarticulat, dar poate fi format si dintr-un singur articol
(Dexaminidae), sau alteori lipsind complet (Talitridae). Maxila posterioara este alcatuita din
doua piese lamelare: doi lobi (intern si extern) articulati intre ei, palpul lipsind. Lobii prezinta
pe varful lor peri sau tepi subtiri. Lobul intern, de cele mai multe ori, poarta de-a lungul

marginii sale interne un rand oblic de peri mai lungi (Carausu et al., 1955).

Alaturi de apendice bucale capul mai prezinta alte doua perechi de apendice numite
antene. Acestea nu sunt identice si perechea | este uneori mai lunga decat perechea Il, iar
alteori perechea | este mai scurta (Talitride). Antenele superioare, numite si antene | sau
antenule, sunt compuse dintr-o parte bazala numita peduncul si un flagel principal, ce poate fi
insotit uneori de un flagel mai mic, flagel accesoriu. Pedunculul este format din 3 articole,
numai la Hyperiide este format din 1, 2 sau 4. Flagelul principal are o lungime ce variaza in
functie de specie, putand avea pana la 350 de articole, iar flagelul accesoriu, cand exista, este
de obicei mai scurt. Antenele inferioare sunt formate dintr-un peduncul, format frecvent din 5
articole, si un singur flagel. La Talitride primul articol al pedunculului poate fi contopit cu
capul, iar la Caprelide exista doar 4 articole, primele doua fiind unite. Cel de-al doilea articol
al pedunculului este usor de recunoscut datoritd prezentei pe acesta a unui con glandular
(prelungire conica) in varful caruia se deschide glanda antenara, excretoare. Flagelul are o
lungime variabila si este formata din articole ce sunt uneori in numar mai mare de 100.
Uneori antena poate prezenta un pronuntat dimorfism sexual, fiind mult mai puternica la
mascul decat la femela. La Corophiide articolele pedunculului se transforma intr-un aparat de
apucat. Pe articolele flagelului, pe l1anga perii obisnuiti, se mai pot gasi si niste formatiuni

senzitive, denumite bastonase hialine si calceole (Carausu et al., 1955).
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Toracele, numit si mesosom sau pereion, este format din 6 — 7 segmente libere numite
toracomere. Acestea pot avea suprafata dorsala neteda (cele mai multe Gamaride), pot
prezenta, atat dorsal cat si lateral, diverse prelungiri spinoase si gheburi, sau poarta si ventral
tepi indreptati Tnainte (Microdeutopus sp., Ampelisca sp.). Tot pe partea ventrala a toracelui
se deschid si orificiile genitale: la mascul pe ultimul segment toracic, iar la femela pe

antepenultimul (Carausu et al., 1955).

De toracomere se prind lateral apendicele toracice reprezentate de: maxilipede,
gnatopode si pereiopode. Maxilipedele sunt considerate ca facand parte din piesele bucale
deoarece intervin in procesul masticatiei. Acestea se articuleaza la primul segment toracic
care este contopit cu capul. Maxilipedele nu difera mult, din punct de vedere structural, de
restul apendicelor toracice. Astfel acestea sunt formate de obicei din 7 segmente. Primul
articol, coxopoditul, este contopit cu cel simetric. Al doilea articol, basipoditul, formeaza cu
coxopoditul pedunculul numit protopodit. Basipoditul prezinta o prelungire lameliforma
interna, numita lob intern, prevazuta pe marginea interna si in varf cu peri si uneori cu tepi.
Basipoditele, Tn cazuri rare, pot fi concrescute intr-o placa mediana nepereche (Hyperiidae).
Urmatoarele articole ale maxilipedului (ischio-, mero-, carpo-, pro- si dactilopodit) formeaza
endopoditul. Ischiopoditul formeaza o prelungire membranoasa numita lob extern. Celelalte
4 articole alcatuiesc palpul maxilipedului care poate lipsi la cateva specii (Hyperiidae).
Acesta este alcatuit din articole ce variaza in functie de gen si specie, doar dactilopoditul are,

de obicei, conformatia unei gheare (Carausu et al., 1955).

Urmatoarele 7 perechi de apendice toracice, numite si toracopode, sunt descrise sub
diferite denumiri: pereiopode numerotate de la | la VII; conform functiei pe care o
indeplinesc, gnatopode I si Il (cu rol prehensil) si pereiopode I — V cu rol in deplasare.
Aceste apendice toracice sunt formate din 7 articole: coxo-, basi-, ischio-, mero-, carpo-, pro-
si dactilopodit. Articolul coxal este puternic dilatat, mai ales la primele 4 perechi, alcatuind
placa coxala ce se articuleaza de segmentul toracic printr-un capat, ca o continuare a acestuia.
Pe fata interna a acestor placi coxale se prind atat lamele branhiale cét si cele incubatoare ce
le atribuie rolul de aparare a branhiilor si oualor. Placile coxale pot fi mult dezvoltate

(Metopa spectabilis), reduse sau lipsesc complet (Caprellidae) (Carausu et al., 1955).
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Gnatopodele prezinta o conformatie aparte datorita rolului lor Tn apucarea hranei si a
femelei: articolele 3 — 5 sunt scurte, articolul 6 este puternic dilatat, iar dactilul este lung si
mobil, indreptat Tnapoi. Cu rare exceptii (Microdeutopus sp.), propoditul gnatopodului | este
mai mic decat cel al gnatopodului Il, dar prezinta aceeasi alcatuire: forma este trapezoidala,
mai rar dreptunghiulara sau ovala, iar suprafata pe care se aseaza dactilul, numita palm sau
margine palmara, este delimitata fatd de marginea posterioara a propoditului printr-un unghi
palmar. Pe acesta se gasesc tepi, numiti si spini palmari sau spini prehensili. Gnatopodele ce
prezinta aceasta conformatie se numesc subchelate. Exista insa si gnatopode chelate la care
propoditul prezinta o prelungire, care Tmpreuna cu dactilul formeazao adevarata pensa
(Chelura sp., Synchelidium sp., Krdyera sp.). Gnatopodele variaza si in functie de sex astfel
incat la mascul este, de obicei, mai puternic dezvoltate decat la femela, sau pot exista
deosebiri structurale ce permit usoara recunoastere a sexelor (Talitridae) (Carausu et al.,
1955).

Pereiopodele nu sunt uniform alcatuite, de aceea acestea se impart in grupa anterioara de
pereiopode (I si I) si grupa posterioara de pereiopode (I11, IV si V). Pereiopodele | si 11 sunt
foarte asemanatoare, astfel incéat ele nu se deosebesc decét prin placa coxala a pereiopodului
Il care este mai dezvoltata si este scobita posterior. Articolele bazale sunt cilindre si inguste
de obicei, dar pot fi latite, ovale si prevazute cu glande glutinifere ce au rol in construirea
tuburilor — cuib (la Amfitoide, Corofiide, etc.). Dactilul este indreptat in jos si Thapoi. Aceste
apendice toracice servesc mersului propriu-zis. Acestea pot prezenta dimorfism sexual prin
prezenta pe pereiopodele | si Il a masculului a unor peri desi, sau pot lipsi complet la
Caprelide, cu exceptia genului Phtisica. Pereiopodele 111 — V sunt mai lungi decat cele
precedente, cresterea in lungime Tncepand cu pereiopodul Ill. Placile coxale ale acestor
pereiopode sunt mai putin dezvoltate decét cele de la grupa anterioara de pereiopode. Acest
lucru este compensat prin latirea articolelor bazilare ce contribuie la protejarea cavitatii
respiratorii si incubatorii. Curbura piciorului formeaza un unghi cu deschidere Tnapoi, iar
dactilul este orientat inainte, prezentand numeroase variatii date de modul de viata al speciei.
Astfel acestea pot fi: dezvoltate potrivit — la speciile Tnotatoare sau cele ce traiesc pe un fund
tare; reduse — la speciile ce se Tngroapa in substrat (Pontogammarus sp., Niphargoides sp.,

Bathyporeia sp.); puternic dezvoltate — la formele ce se agata de alge (Caprellidae); foarte
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puternic dezvoltate — la speciile ce traiesc fixate pe pielea altor animale (Cyamidae). Rarerori
pereiopodele toracice pot lipsi sau sunt cu totul rudimentare (Pseudolirius sp. dintre
Caprellidae) (Carausu et al., 1955).

Abdomenul, numit si pleon, este bine dezvoltat la majoritatea Amfipodelor. La Caprelide
Tnsa acesta este foarte redus sau lipseste complet segmentatia si apendicele. Pleonul este

format din doua regiuni distincte: metasom si urosom (Carausu et al., 1955).

Metasomul cuprinde primele trei segmente ce urmeaza dupa torace. Aceste segmente sunt
bine dezvoltate. Acestea se prelungesc lateroventral cu niste placi numite epimere sau plici
epimerale. Forma si, mai ales, conformatia marginii posterioare a celei de-a treia, care poate
fi dreapta, scobita, zimtuita etc., are o mare importanta in sistematica. Segmentele
metasomului, deseori, se prelungesc pe fata dorsala cu proeminente ascutite ca la
Paramphithoe sp., Nototropis sp., Melita sp. sau rotunjite ca la Gammarellus sp. De
segmentele metasomului sunt prinse niste apendice numite pleopode sau picioare Tnotatoare.
Acestea sunt in numar de trei perechi si sunt foarte asemanatoare ca structura, chiar la
reprezentatii aceleiasi familii. Pleopodele sunt apendice de tip biramat. Acestea au un singur
articol bazal si doua ramuri, una externa si una interna, ce corespund endo- si exopoditului.
Acestea sunt formate din 3 pana la 30 de articole, fiecare articol purtand peri lungi ciliati care
sunt peri inotatori. Pleopodele din aceeasi pereche se pot misca Tmpreuna, deoarece
pedunculii lor poarta spini dintati, numiti retinacule, care se angreneaza intre ei. Aceste
apendice se afla in continua miscare ce le confera rolul de a realiza Tnotul si de a crea un
curent de apa proaspata spre branhii si spre ouale din camera incubatoare. La Caprelidae

pleopodele sunt rudimentare la masculi si lipsesc la femele (Carausu et al., 1955).

Urosomul este format tot din trei segmente, mai mici decéat cele ale metasomului, dar
acestea nu sunt prelungite niciodata cu epimere. Segmentele urosomului sunt uneori partial
sau total contopite ca la unele Corofiide, Synurella sp. Segmentele urosomului poarta deseori
pe partea lor dorsala spini, tepi, peri, asezati in grupari caracteristice. Orificiul anal se
deschide pe ultimul segment al urosomului. Segmentele urosomului poarta niste apendice
numite uropode, care, in general, sunt Tn numar de trei perechi. Numarul de uropode se poate

reduce si la doua perechi, prin contopirea segmentelor urosomului. Uropodele sunt formate
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dintr-un peduncul si doua ramuri. Uropodul Il este uneori uniramat, avand doar ramura
externa. Ramurile sunt rigide, nearticulate de obicei, si prevazute cu spini. Uropodul 111 poate
avea ramura externa biarticulata, articolul distal fiind mult mai mic decét cel proximal in
majoritatea cazurilor. Uropodele, ca functie, servesc pentru sarit. Uropodul 111 are uneori rol
de carma, luand astfel forma unei lame, ca urmare a acestei functii. Alteori, uropodele sunt
latite si dintate pe margini. Astfel de uropode se gasesc la Chelura sp. care au probabil

legatura cu triturarea lemnuluiin care traieste acest amfipod (Carausu et al., 1955).

Telsonul se prezinta ca o placa fixata de ultimul segment abdominal. Unii autori Tl
considera un apendice, iar majoritatea il considera al XXI-lea segment al corpului. Forma
telsonului variaza destul de mult: de la o simpla lama ascutita, dreapta sau usor scobita la
varf, pana la o forma bilobata ca la majoritatea speciilor familiei Gammaridae. De obicei,
telsonul poarta peri cu spini, atat pe margini, cat si in varf, numiti spini marginali, distali sau

apicali (Carausu et al., 1955).

Fig. 1 Morfologia externa a unui amfipod gammaridian Leucothoe incisa (de Hans

Hillewaert)
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1.4.2. Organizatia interna

Aparatul digestiv se prezinta sub forma unui tub aproape drept, ce Tncepe cu gura. Dupa
gura urmeaza intestinul anterior, numit stomodeum, reprezentat printr-un scurt esofag, apoi o
usoara dilatare, care este stomacul masticator, care este captusit cu peri si tepi, ce au rol in
faramitarea alimentelor. Glandele salivare sunt prezente la toate grupele de amfipode.
Mesenteronul, ce se ntinde pana la nceputul abdomenului anterior, prezinta dorsal un
diverticul orb, numit cec piloric, care proemina deasupra stomacului, iar ventral se afla
tuburile hepatopancreatice, ce se afla in numar de 4 la Gammaridae si in numar de 2 la
Caprellidae. La unirea mesenteronului cu intestinul posterior, numit proctodeum, se deschide
dorsal o pereche de cecumi, care, dupa continut si legaturile cu sistemul circulator, au rol
excretor. Intestinul posterior se termina printr-un anus, situat la extremitatea ultimului
segment al urosomului, dedesubtul insertiei telsonului (Carausu et al., 1955).

Aparatul circulator este alcatuit dintr-o inima Tnchisa in pericard, doua aorte si un sistem
lacunar. Inima are forma unui tub cilindric, contractil, ce este asezat dorsal, imediat sub
tegument. Ca intindere, este limitata la segmentele mesosomului si se prelungeste prin doua
artere: una anterioara, sau cefalica, si una posterioara. Comunica cu pericardul prin trei
perechi de orificii sau ostii, sau printr-o singura pereche, dar numai exceptional la
Corophium si majoritatea Hiperienilor. Extremitatile distale ale aortelor se deschid n sinusul

ventral, numit si sternal (Carausu et al., 1955).

Aparatul respirator este alcatuit din lame respiratoare fixate una cate una pe fata interna a
placilor coxale ale apendicelui mesosomului. Forma acestor lame este ovala, iar suprafata, de
obicei neteda. Totusi, la unele genuri cum ar fi Dexamine, Nototropis, apar pe suprafata
lamelor niste cute secundare, care pot lua o dezvoltare destul de mare. La Talitride, lamele
respiratoare sunt mai reduse datoritd modului de viata amfibiu. Functia respiratoare a acestor
lame este completata, probabil, printr-o intensa respiratie tegumentara. Lamele respiratoare
sunt omoloage epipoditelor, iar numarul lor este supus unor variatii specifice destul de mari.
Astfel, la majoritatea Amfipodelor, ele sunt prezente incepand de la gnatopodul II, pana la
pereiopodul 1V, uneori si pe pereiopodul V. La unele Corophiide, mai ales la femele, lamele

lipsesc si de pe gnatopodul Il. La Caprellidae, reducerea este si mai puternica, la Phtisica
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existand doar 3 perechi, in timp ce, la celelalte genuri, lamele exista doar pe segmentele 11 si

IV, care sunt lipsite de pereiopode (Carausu et al., 1955).

Fig. 2 Lama respiratoare la G. b. dacicus (foto original)

Principalul rol in excretie 1l au cele doua glande antenare, situate la baza antenelor
posterioare. Fiecare din acestea este reprezentat printr-un tub nefridian foarte incolacit, ce
comunica printr-un capat cu cavitatea generala din regiunea cefalica, iar cu celalalt capat
deschizandu-se la exterior, in varful unei prelungiri a articolului 2 din pedunculul antenei
posterioare, numit con glandular. Celulele excretorii, numite nefrocite, se mai gasesc grupate
pe toate placile coxale ale mesosomului si in parte pe acelea ale urosomului. Aceste
aglomerari de celule excretoare, numite glande coxale, sunt scaldate de sdngele ce se intoarce
de la picioare spre inima. La Gamaridele de apa dulce, au rol in excretie si unele celule

mesodermale (Carausu et al., 1955).

Sistemul muscular este reprezentat prin muschi antagonisti: flexori si extensori. In
segmentele trunchiului, muschii extensori sunt situati dorsal, in timp ce muschii flexori, in
numar mult mai mare, sunt dispusi spre partea ventrala a segmentelor. Musculatura
trunchiului este cu atat mai puternic dezvoltata, cu cat animalul este un mai bun inotator. La
speciile care sar, adica la Talitridae, muschii urosomului sunt mai dezvoltati. Apendicele au
musculatura alcatuita, de asemenea, din muschi flexori, situati in lungul marginii posterioare

a articolelor, si muschi extensori, ce se intind in lungul marginii anterioare a articolelor. Cei
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mai puternici muschi ai apendicelor sunt, de obicei, muschii din propoditul gnatopodelor si

din articolul bazal al pleopodelor (Carausu et al., 1955).

Sistemul nervos la Amfipode este alcatuit dupa tipul artropodian si se poate Tmparti in
centrii nervosi si nervi. Centrii nervosi sunt reprezentati de 0 masa nervoasa preorala, situata
dorsal, denumita ganglioni cerebroizi, de un ganglion subesofagian postoral si de o catena
ganglionara ventrala.Uneori poate avea loc contopirea unora dintre ganglioni, de exemplu a
ganglionului gnatopodului Il cu cel subesofagian, sau la Caprellidae, in cazul reducerii

abdomenului, toti ganglionii acestuia fuzioneaza intr-o singura masa (Carausu et al., 1955).

Organele de simturi, la Amfipode, sunt reprezentate de: ochi, statociste, peri senzitivi,

bastonase hialine, peri olfactivi, organele lui Leydig, calceole (Carausu et al., 1955).

Ochii sunt sesili si se afla dispusi pe lobii laterali ai capului. Uneori acestia sunt dispusi
pe partea dorsala sau sunt contopiti. Ca forma, ochii sunt de cele mai multe ori reniformi, mai
rar circulari. Numarul ochilor este, in majoritatea cazurilor, de o pereche, cu exceptia unora,
cum ar fi la Ampeliscidae, la care se observa cateodata impartirea fiecarui ochi in doua mase
izolate, alcatuind astfel doua perechi de ochi. La Hyperiidae, se observa o dezvoltare uriasa a
ochilor, care ocupa cea mai mare parte a ochilor, iar la Niphargus, Bogidiella, se observa o
reducere pana la disparitie a ochilor. Ochii sunt compusi si situati sub carapace, iar cuticula
de deasupra lor devine transparenta, fara a prezenta insa o impartire in fatete. Fiecare element
senzorial alcatuieste o omatidie, al carei numar este destul de ridicat, care este acoperita la
exterior de o cornee transparenta, multistratificata cu fatete. Corneea este secretata de doua
celule per omatidie care formeaza Tmpreuna cu patru celule conice aparatul dioptric al
ochiului. Pe fiecare celula conica, pe partea lor proximala, se gaseste un grup de celule
retinale cu specializari membranare numite rhabdomere, care sunt elementele receptoare ale
luminii, care contin fotopigmentul si care sunt legate prin filete nervoase de ganglionul
cerebroid. Rareori, se observa aparitia unui cristalin comun, prin ingrosarea cuticulei de
deasupra ochiului, sub forma unei lentile (Ampeliscidae) (Carausu et al., 1955; Meyer-
Rochow, 2001).
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Fig. 3 Ochii la G. b. dacicus si S. ambulans (foto original)

Statocistele sunt organe situate Tn partea antero-posterioara a capului. Acestea sunt
alcatuite dintr-o vezica in care se gaseste unul sau mai multe otolite. Statocistele sunt
inervate de ganglionul cerebroid si au probabil rol n simtul echilibrului. Acestea se intalnesc

la specii de Gammaridae si la Caprella sp. (Carausu et al., 1955).

Apendicele Amfipodelor poarta numerosi peri, ce pot avea mai multe forme: simpli,
ramificati, penati etc. Experientele au aratat ca, cel putin perii de pe varful antenei I sunt

senzitivi, mai precis tactili, ajutdnd animalul sa se orienteze prin pipait (Carausu et al., 1955).

Bastonasele hialine, perii olfactivi sau organele lui Leydig se gasesc cate 1-2 sau chiar
mai multe pe coltul inferodistal al unor articole din flagelul antenei I. Ele se prezinta in
general ca niste formatii cilindrice, rotunjite la capatul lor distal si cu pereti membranosi
foarte fini. Fiecare bastonas primeste cate o ramificatie a nervului antenar si se pare ca aceste

organe intervin in perceptia excitatiilor chimice (Carausu et al., 1955).

Calceolele sunt organe de simt situate, la unele specii si, mai ales, la masculii adulti, pe
articolele si uneori si pe pedunculul antenei Il. Forma calceolelor este variata, avand de
obicei forma unei vezici sferice sau ovale, cu peretii foarte subtiri si sustinuta de un
peduncul. Rolul acestor organe se pare ca este de a usura gasire femelelor, sau, dupa Della
Valle, ele sunt simple ornamentatii, facand parte din haina nuptiala a masculilor. La
Synurella calceolele au forma foliacee, sunt mari si au fost denumite de Wrzesniowski

organele lui la Valette (Carausu et al., 1955).
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La Amfipode, sexele sunt separate, iar glandele genitale perechi se aseamana la cele doua
sexe, atdt ca pozitie cat si ca forma externa (Carausu et al., 1955). Gonadele sunt organe
tubuloase situate intr-o pozitie dorsolaterala, imediat deasupra intestinului mijlociu si sub
inima, in segmentele 2 pana la 7 toracice. Acestea, precum si oudle, sunt viu colorate de

pigmenti carotenoizi (Sutcliffe, 1992).

Tn segmentul toracic VI, testiculele se continua posterior printr-un canal deferent, care se
dilata formand un rezervor spermatic, numit si vezicula seminala, de la care pleaca cate un
canal ejaculator scurt, ectodermic, ce se deschide pe partea ventrala a ultimului segment
toracic, in varful unor papile numite penis, pe partea ventrala a segmentului VII toracic
(Carausu et al., 1955; Sutcliffe, 1992).

Ovarele variaza ca lungime in functie de starea de maturare. Acestea se deschid la
exterior prin doua oviducte inguste, infasurate in jurul intestinului si cecumului, la baza placii
a V-a coxale. Tn interiorul fiecarui ovar se dezvolta un singur sir de oocite mari, dintr-un strat
de celule dreptunghiulare numite oogonii. Deoarece diametrul oocitelor este de cateva ori
mai mare decét cel al oviductelor, cele din urma se extind pentru a permite trecerea oualor
atunci cand acestea sunt eliminate inh marsupiul ventral. Aceasta intindere a oviductelor poate
avea loc doar atunci cand peretii acestora sunt flexibili, adica imediat dupa naparlire
(Sutcliffe, 1992).

Fig. 4 Organizatia interna a unui amfipod (desen Denis Copilas-Ciocianu)
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Amfipodele prezinta un hormon ovarian permanent, secretat probabil de celulele
foliculare primare ale ovarului, care controleaza dezvoltarea oostegitelor ce formeaza
marsupiul. Un hormon ovarian temporar este probabil secretat de celulele foliculare
secundare si acesta controleaza dezvoltarea caracterelor sexuale temporare ca setele lungi ale
oostegitelor (Sutcliffe, 1992).

Femelele prezinta 4 perechi de lame incubatoare sau oostegite, care delimiteaza cavitatea
incubatoare, numita marsupiu. Aceste lame se gasesc pe placile coxale ale gnatopodului 11,
pana la pereiopodul Ill. La Caprelide numarul lor este de 2 perechi. Lamele incubatoare au
forma oval-alungita, mai Tngusta la baza si sunt prevazute pe margini cu peri lungi, care ajuta
la retinerea oualor si juvenililor. Lamele incubatoare se insera mai intern decat lamele
respiratoare, care raman astfel suspendate si scaldate activ de curentul apei (Carausu et al.,
1955).

Fig. 5 Oostegite la femela de G. b. dacicus (foto original)
1.5. Reproducerea si dezvoltarea amfipodelor

Amfipodele prezinta, in majoritatea cazurilor, un dimorfism sexual. Masculii se recunosc
dupa ochii mai dezvoltati, dupa pilozitate si marimea antenelor, precum si dupa prezenta

anumitor organe senzitive (calceole, organele lui la Valette etc.) (Carausu et al., 1955).

La Gammaridele de apa dulce, inainte de Tmperechere, masculul se prinde de femela cu
ajutorul perechii | de gnatopode, de primele placi coxale. Tn aceasta pozitie, femela poate

nota cu usurintd purtand masculul pe spate. Tn momentul copulatiei, care are loc dupi o
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naparlire a femelei, masculul rastoarna femela asezand-o transversal, astfel ca orificiile
sexuale sa coincida. Copulatia, ponta si napérlirea sunt caracteristice diferitelor genuri
(Carausu et al., 1955).

Spermatiile, formate dintr-o parte cefalica si o coada, sunt in general imobili, cu exceptia
celor de la Caprelide (Cariusu et al., 1955). Tnainte de depunerea oualor, femela acumuleaza
0 rezerva de materiale precursoare care vor fi folosite la formarea vitellusului, adica a
galbenusului de ou. Tn timpul vitelogenezei, aceste materiale (proteine, carbohidrati, grasimi)
sunt transportate in oocite, cu putin timp Tnainte de ovulatie. Cantitatea totala de vitellus
depozitata in ouale dintr-o ponta reprezinta efortul reproductiv al femelei per acea ponta. O
femela de o anumita lungime a corpului, in functie de specie, poate produce fie cateva oua

mari, fie mai multe oua mici (Sutcliffe, 1993).

Ouale au forma ovala, iar numarul lor variaza dupa specii de la 1-2 la 150 si chiar mai
multe. O crestere a numarului de ovule se observa chiar la aceeasi specie, in legatura cu
varsta (Carausu et al., 1955). Pentru un grup de specii, numarul de oua per ponta este invers
proportional cu dimensiunea medie a acestora. Dimensiunea medie a oualor este cea mai
mare la speciile la care femelele ating maturitatea sexuala la o dimensiune relativ mare a
corpului. De asemenea dimensiunea oualor variaza si in functie de sezon, fiind mai mari

iarna, cand temperatura este scazuta (Sutcliffe, 1993).

Fig. 6 Oua de G. b. dacicus (foto original)

Dezvoltarea oualor are loc astfel: grupuri de oocite se formeaza secvential din oogonii in

ovare. Mai exact la capatul distal al ovarului celule germinale sau gonocite se diferentiaza
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prin mitoza si prolifereaza in oogonii. Aceste celule trec prin diviziune meiotica si devin
oocite, dezvoltandu-se Tncet in timpul unui stadiu previtelogenetic in care meioza trece prin
profaza dar se opreste repede in diploten. Urmeaza expansiunea nucleului si sinteza unor
organite celulare, de exemplu mitocondrii, in timpul unei perioade de sinteza intensa de
ARN. Acest stadiu este urmat de unul vitelogenetic, Tn timpul caruia se formeaza vitelusul si
oocitul creste rapid, ajungand la dimensiunea sa finala. Oocitul primar trece prin prima
metafaza Tn timpul ovulatiei, formand un oocit secundar in care a dua metafaza produce
conditia haploida a oocitului nefecundat, numit ou sau ovum. In timpul celei de-a doua
telofaze, cam la doua — trei ore dupa ovulatia in marsupiu, spermiile pot penetra si fertiliza
ouale. Metafaza primei mitoze a oului fecundat, diploid, are lo9c la cinci — sapte ore dupa

ovulatie si la scurt timp dupa fecundatie (Sutcliffe, 1993).

Amfipodele prezinta un clivaj holoblastic in timpul dezvoltarii incipiente a embrionului.
Dupa fertilizare, ce are loc in marsupiul femelei, ouale absorb apa si se umfla, schimbandu-si
forma din rotund in ovoid. Oul isi schimba culoarea in timp ce isi mareste dimensiunea si
trece printr-o serie de stadii de dezvoltare embrionica Tnaintea eclozarii embrionului complet
dezvoltat. Segmentatia oului este, la inceput, totala, apoi superficiala. Cand eclozeaza,
animalul trece prin corionul extern al oului, folosind spinii de pe urosomul posterior pentru a
rupe membranele. La iesirea din ou, Amfipodele difera putin de formele adulte, segmentele
corpului fiind relativ mai late, iar apendicele mai groase. Majoritatea nu prezinta stadii
larvare, totusi, la familiile Taumatopside si Lanceolide se mentioneaza stadii tinere, altfel
alcatuite decat adultii, cunoscute sub numele de Physosoma (Carausu et al., 1955; Sutcliffe,
1993).

Hermafroditismul nu se constata la Amfipode. Ca o exceptie, s-au gasit la unii masculi de
Orchestia ovule Tn glandele testiculare, dar acestea nu ajung la maturitate si nici nu sunt

evacuate (Carausu et al., 1955).
1.6. Descrierea speciilor

Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Niphargus valachicus si Synurella ambulans fac
parte din regnul Animalia, subregnul Eumetazoa, supraincrengatura Ecdysozoa, Thcrengatura

Arthropoda, subincrengatura Crustacaea, clasa Malacostraca, subclasa Eumalacostraca,
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supraordinul Peracarida, ordinului Amphipoda, subordinul Gammaridea (Carausu et al.,
1955).

Subordinul de crustacee Gammaridea cuprinde peste 4500 de specii, cam 85% din
ordinul Amphipoda. Amfipodele gamaridiene sunt larg raspandite in ecosisteme marine,
dulcicole si terestre, fata de celelalte trei subordine, Hyperiidea, Ingolfiellidea si Caprellidea,

care sunt specializate si restrictionate ecologic (Macneil et al., 1997).

Amfipodele gamaridiene sunt cele mai abundente si mai cunoscute din ordinul
Amphipoda, reprezentand un grup foarte divers de organisme ce cuprinde, pe plan mondial,
5700 de specii in 1060 de genuri (Carausu et al., 1955).

Amfipodele gamaridiene sunt turtite lateral. Majoritatea sunt bentonice, dar exista si

cateva specii planctonice (Carausu et al., 1955).

Amfipodele din subordinul Gammaridea au in general ciclul de viata de doi ani. Acestea
prezinta fertilizare externa, embrionii fiind purtati de femele intre oostegite si partea ventrald a

corpului, ceea ce formeaza un marsupiu (Sainte-Marie, 1991).

Morino a propus o clasificare simpla a ciclului de viata a amfipodelor gamaridiene bazata
pe ritmurile de reproducere, sezoniere sau de-a lungul anului, si longevitate. Astfel el a
sugerat faptul ca tipurile de cicluri de viata sunt distribuite conform latitudinii. El a prezis
populatii semianuale pentru regiunile tropicale, populatii anuale pentru regiuni temperate si

bianuale sau perene la regiunile polare (Morino, 1978).

Wildish a propus o clasificare a tipurilor de cicluri de viata a amfipodelor gamaridiene ce
contine sase categorii: multivoltin (mai mult de o generatie pe an) semianual, univoltin (o
generatie pe an) sau multivoltin anual, bianual cu o singura reproducere, peren cu o singura

sau mai multe reproduceri (Wildish, 1982).

Comportamentul de reproducere tipic al amfipodelor gamaridiene epibentice include
purtarea femeli de catre mascul timp de cateva zile Tnhainte de naparlirea femelei. Aceasta
purtare, sau precopulare, garanteaza accesul gametilor masculului la gametii femelei in
timpul scurtei perioade de dupa naparlirea femelei, cand poate fi produsa o ponta viabila.

Aceasta perioada este scurta deoarece ovulatia trebuie sa aiba loc in timp ce exoscheletul
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femelei este inca destul de flexibil pentru a permite trecerea oualor prin oviducte. Avand in
vedere ca nu are loc o depozitare de sperma, copulatia trebuie sa fie imediat precedenta

ovulatiei. Dupa aceea masculii si femelele se separa (Borowsky, 1984).

Primele doua perechi de pereiopode ale amfipodelor din subordinul Gammaridea sunt
structuri modificate, asemanatoare unor gheare, numite gnatopode. Perechea a doua de
gnatopode, atat la femele cét si la mascul, este, In general, mai mare decét prima pereche.
Rolul acestor apendici este in apucarea hranei. La mascul, acestea au si un rol secundar, n
agatarea de toracomerele femelei Tn precopulatie. A doua pereche de gnatopode a masculilor
este mai mare si mai elaborata decat a femelelor conspecifice, desi diferite specii utilizeaza
prima pereche pentru prinderea femelelor. Prinderea are loc prin agatarea unui gnatopod la
partea dorsala a primului segment coxal si celalalt, rotit cu 180°, la cea de-a cincea placa
coxala. Atasarea are loc prin inserarea dactilului sub placa, unde se suprapun doua segmente
adiacente (Borowsky, 1984).

Tn cazul in care s-au pus Tn acelasi recipient o pereche in precopulatie si un mascul mai
mare decat cel al perechii, masculul mai mare I-a inlocuit pe cel mai mic. Acest fenomen a
avut loc prin atasarea masculului mai mare de femela prin intermediul gnatopodelor mai
mici, urmand apoi dezatasarea gnatopodelor masculului mai mic de catre cel mai mare prin
intermediul gnatopodelor mari al celui din urma. Tn acelasi timp masculul mai mic este
indepartat de femela de catre masculul mai mare prin intermediul uropodelor acestuia
(Borowsky, 1984).

1.6.1. Descrierea speciei Gammarus balcanicus ssp. dacicus

Genul Gammarus apartine familiei Gammaridae si contine in emisfera nordica mai mult
de 100 de specii de amfipode de apa dulce, salmastra si marina (Gerhardt et al., 2011).
Acestea sunt aproape universal caracteristice apelor de suprafata din Eurasia nordica si
America (Sutcliffe, 1992). Acestea sunt specii cheie in ecosistemele acvatice si adesea sunt
prezente In mare abundenta (Gerhardt et al., 2011). Tn ecosistemele dulcicole, distributia
speciilor de amfipode din genul Gammarus este influentata de factori abiotici, cum ar fi
temperatura, salinitatea, oxigenarea, aciditatea si poluarea. Speciile acestui gen se gasesc

adeseori ntr-o abundenta mare n sau sub orice substrat, care asigura atat refugiu impotriva
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pradatorilor, cat si un supliment de detritus organic si alte substante nutritive, cum ar fi sub
pietre, pietris, sau printre vegetatie vie sau moarta. Acestea se pot gasi si la suprafata apelor
si la 2 m adancime in zona hiporeica, imediat dupa inundatii puternice (Macneil et al., 1997,

Henry, Danielopol, 1999).

Raspandirea speciei Gammarus balcanicus acopera mare parte a Peninsulei Balcanice. Tn
vest se gaseste de-a lungul Muntilor Dinarici, Alpii nordici si sud-estici. Tn est se gaseste in
intreaga provincie Carpatica, cu populatii izolate in estul Tndepartat, pana la Peninsula
Krimea (Grabowski, Mamos, 2010).

Speciile de Gammarus sunt importante macronevertebrate bentonice, prada multor pesti
si a altor pradatori. Diferite specii pot detecta pradatorii prin substante chimice eliberate de
pesti si animale conspecifice ranite. Raspunsurile la aceste substante a speciilor Gammarus
includ activitate scazuta si alte modificari comportamentale, schimbari n pazirea

precopulativa a partenerului si crestere si supravietuire scazute (De Lange et al., 2005).

Activitatea speciilor de Gammarus este influentata de lumina, organismele fiind mai
active noaptea. Acest comportament s-ar putea sa fi evoluat ca un raspuns anti-pradare din
moment ce sub conditii de lumina slaba, prada este mai putin vulnerabila fata de pradatorii
vizuali (De Lange et al., 2005).

Majoritatea membrilor acestei familii sunt considerate ca detritivore, cu doar cateva

cazuri omnivorie (Platvoet et al., 2006).

La majoritatea speciilor comune de Gammarus sezoanele de imperechere dureaza 6 — 10
luni din an. Cateva specii prezinta cateva populatii care se reproduc pe toata perioada anului.
Cu toate acestea, proportia femelelor ovigere dintr-o populatie prezente lunar variaza
considerabil pe parcursul unui an. Tn mod normal apar una sau doua perioade de varf de
imperechere care pot varia ca perioada, dar cel mai des au loc iarna tarziu si primavara
(Sutcliffe, 1993).

Majoritatea speciilor de Gammarus au 52 de cromozomi. Determinarea sexului nu se face
pe baza gonozomilor X si Y, desi acestia sunt prezenti, ci, la trei specii, G. duebeni, G.

yaddachi si G. pulex, pe baza unui sistem polifactorial echilibrat de gene sexuale alele aflate
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n loci de pe mai multe perechi de cromozomi. Progeniturile unor perechi sunt fie toti femele
fie toti masculi (Sutcliffe, 1992).

Fig. 7 G. b. dacicus (foto Denis Copilas-Ciocianu)

Lungimea corpului la masculi si femele este de 9-14 mm, masculii fiind, in general, mai

robusti. Ochii sunt mijlocii ca marime si sunt usor reniformi (Carausu et al., 1955).

La mascul, antena | are flagelul format din 30-33 de articole, iar antena Il din 11-14.
Organele cupuliforme se gasesc intre al 2-lea si al 10-lea articol. La femele, flagelul antenei |
este alcatuit din 24 de articole, iar al antenei 11 din 9. Flagelul accesoriu la ambele sexe este

format din 2+1 péna la 4+1 articole. Antena Il este putin paroasa (Carausu et al., 1955).

Placile coxale I-1V prezinta pe marginea anterioara 2-3 crestaturi. Pereiopodele I si 1, la
femele, au pe marginea basipoditelor numerosi peri lungi. La masculi, acestia sunt in numar

mai redus. Meropoditele pereiopodelor au grupe de peri, mai numeroase la femele decat la
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masculi. Pereiopodul V cu basipoditul, este de o data si jumatate mai lung decét lat.
Marginea anterioara are 3-5 spini, iar cea posterioara 8-14 peri. In unghiul dinspre
ischiopodit exista 1-2 per neegali. Pe marginea posterioara a segmentelor metasomului I-111
se afla 2-4 peri, frecvent 3-4. Placile epimerale 11 si 111 au unghiul posterior ascutit. Marginea

inferioara a placii a 11-a este prevazuta cu 1-2 spini, iar a I11-a cu 4 (Carausu et al., 1955).

Segmentele urosomului prezinta dorsal spini puternici, dispusi astfel: | 3 -- 2-4 - 3; 11 3 --
2-4 - 2-3; 111 1-3 — 0 - 2-3. Spinii mediani sunt apropiati. Uropodul 11l are ramura interna cel
putin trei patrimi din cea externa. Pe ambele margini este prevazuta cu peri penati, rari.
Ramura externa, ca pilozitate, se aseamana cu cea de Gammarus balcanicus Schéf (Carausu
et al., 1955).

Telsonul are lobii alungiti, mai ales la masculi. La femele lobii sunt mai scurti. Apical,
fiecare poarta cate 2 spini si peri scurti. Lateral, pe lobi exista spini, mai frecvent in treimea

inferioara (Carausu et al., 1955).

Gammarus balcanicus ssp. dacicus este o forma de apa linistita, ce se gaseste prin
baltoacele izvoarelor sau chiar in izvoare. Aceasta forma, destul de raspandita in tara noastra
Tn multe regiuni, pare a Tnlocui forma tipica de Gammarus balcanicus Schaf (Carausu et al.,
1955).

1.6.2. Descrierea speciei Niphargus valachicus

Genul Niphargus apartine familiei Niphargidae si este cel mai mare ca numar de specii,
avand cam de doua ori mai multe specii decét al doilea cel mai mare gen ca numar de specii,
Gammarus. Dintre aceste specii de Niphargus majoritatea traiesc in diferite ape subterane,
fiind o componenta importanta a faunei subterane, o parte minora traind in apele de suprafata
(Akbulut et al., 2001; FisSer et al., 2007).

Intregul areal de distributie al acestei specii corespunde extensiei Parathetys-ului n
tranzitia Miocen/Pliocen. Distributia larga a acestei specii face probabil faptul ca N.
valachicus a invadat ape dulci din ramasitele Marii Tethyene, decét sa se fi raspandit dintr-un
singur punct (Akbulut et al., 2001).
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Aceasta este 0 specie epigee ce traieste in izvoarele limnocrene, ochiuri de apa, balti in
apropiere de mal, printre radacinile salciilor, pe sub frunzele cazute, printre plantele acvatice:
Elodea canadensis, Ceratophillum tc., in asociatie cu Synurella ambulans sau cu Aselizi. Tn

luna iulie s-au gasit numeroase femele cu oua (Carausu et al., 1955).

Niphargus valachicus are culoarea cafeniu deschis, iar la unele exemplare galben murdar.
Pe partile laterale ale capului exista cate o pata galben-sulfurie, care dispare in alcool
(Carausu et al., 1955).

Fig. 8 Niphargus valachicus (foto Denis Copilas-Ciocianu)

Are un corp indesat cu apendice comparativ scurte si cuticula structurata puternica si

proeminenta. Nu prezinta ochi (Akbulut et al., 2001).

Lungimea corpului la femele este de 18-20 mm, la masculi adulti intre 14-15 mm
(Carausu et al., 1955; Akbulut et al., 2001).

Antena 1, cu flagelul format din 25-36 de articole, intrece uneori jumatate din lungimea

corpului. Antena Il are flagelul format din 13-15 articole (Carausu et al., 1955).
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Lobul intern al maxilei | este prevazut cu 2-4 peri, lobul extern cu 6 spini cu cate 1 dinte,
cel intern cu 2. Palpul prezinta apical 3-5 peri neegali. Lobul intern al maxilipedului, mai
scurt sau egal cu capatul distal intern al primului articol al palpului, poarta in varf 3 spini.

Lobul extern nu atinge jumatate din articolul 2 al palpului (Carausu et al., 1955).

Placile coxale 1-1V la ambele sexe sunt mai inalte decét late. Gnatopodele au propoditele
mai late decét inalte, cu marginile palmare drepte. Tn unghiul palmar, prezinta pe langa spinul
puternic, 4-5 spini dintati. Marginea externa a dactilopoditelor prezinta cate un sir de peri
simpli. Pereiopodele sunt robuste, iar dactilopoditele prezinta multi spini: I cu 6-11, 1l cu 5-9,
Il cu 4-8, IV cu 6-9, V cu 7-10. Lamele incubatoare sunt latite (Carausu et al., 1955).

Placile epimerale 1l si 111 au unghiul inferoposterior prelungit intr-un dinte curbat. Placa
epimerala I, cu marginea inferioara aproape dreapta, este lipsita de peri sau spini, a ll-a cu
marginea inferioara convexa, prezinta 1 spin, iar a Ill-a, 2. Pleopodele au retinaculul cu 2

carlige si 1 par (Carausu et al., 1955).

Segmentele urosomale 1 si 11 sunt prevazute dorsolateral cu cate un spin scurt si gros. Pe

.....

endopoditul mai lung decét exopoditul. Masculul prezinta pe protopodit, apical, un apendice
in forma de lingura. Al Il-lea are ramurile subegale, iar uropodul 111 este nediferentiat la cele
doua sexe, ceea ce il indeparteaza de formele de Niphargus puteanus Koch si N. tatrensis

Wrzes. Articolul bazal este cel putin egal cu telsonul (Carausu et al., 1955).

Telsonul, cu lungimea si latimea egale, despicat aproape doua treimi din lungime, poarta
in varful lobilor céte 3-4 spini puternici. Lateral, ca si pe partile interne, prezinta céte 1 spin,

iar pe lobi, la unele exemplare, 1-2 spini (Carausu et al., 1955).
1.6.3. Descrierea speciei Synurella ambulans

Genul Synurella apartine familiei Crangonyctidae si cuprinde 18 specii dintre care 3 se
gasesc n sudestul Statelor Unite ale Americii, 2 specii sunt cunoscute din nordestul Siberiei
si 0 specie din Alaska. Restul de 12 specii se gasesc in Europa si Asia Mica (Konopacka et

al., 2000). Acest amfipod se gaseste in habitate dulcicole atat din campii céat si in réuri
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montane, lacuri mici, mlastini, balti temporare si parauri. Mai mult, s-au gasit si populatii de

Synurella subterane, unele fiind adevarate stigobionte (Boets, Lock, Goethals, 2010).

Synurella ambulans este o specie de amfipod care se intalneste in regiunea Ponto-Caspica
si Europa centrala si estica. Habitatele colonizate de Synurella ambulans prezinta caractere
comune cum ar fi viteza de curgere mica, temperatura stabila a apei si prezenta materiilor
vegetale moarte. Aceasta specie poate fi gasita si In ape de suprafata care seaca periodic
(Boets, Lock, Goethals, 2010).

Synurella ambulans este o specie frecventa in balti, ochiuri de apa, santuri alimentate de
ape de izvoare, de ape curgatoare, sau de apa provenita din precipitatii (Carausu et al., 1955),
mlastini, izvoare, fantani, maluri mlastinoase ale raurilor si maluri noroioase ale lacurilor.
Toate aceste habitate au in comun nivelul scazut de oxigen al apei (Konopacka et al., 2000).
Tn regiunea Muntenegru a fost descoperita la altitudinea de 1600 m. Se intalneste in orice
anotimp printre plantele acvatice: Elodea, Ceratophilum, Lemna etc. Tn unele regiuni din
Romania a fost gasita in asociatie cu Niphargus valachicus. Tn general prefera apele linistite,

ce apartin tipului oligotrof (Carausu et al., 1955).

Atét in Ungaria cat si in Romania, specia a fost colectata si din puturi, Tn asociatie cu

Planarii si Asellus (Carausu et al., 1955).

Fig. 9 Synurella ambulans (foto Denis Copilas-Ciocianu)
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Lungimea corpului este de 5,5 mm la femele si de 4,5 mm la masculi (Carausu et al.,
1955; Sidorov, Palatov, 2012).

La Synurella ambulans ochii sunt vestigiali, au un contur neregulat, aproape reniform,
acesta prezentand o pata galbena pe apexul capului (Boets, Lock, Goethals, 2010; Sidorov,
Palatov, 2012). Exemplarele din puturi au un numar redus de omatidii. Antena | este putin
mai lunga decét jumatate din corp. Aceasta prezinta flagelul format din 16 articole la femela
si din 13 articole la mascul. Flagelul accesoriu este format din 2 articole. Antena Il are
flagelul format din 6-7 articole la femela si din 5 articole la mascul. La mascul, exista pe
primele 2 articole ale pedunculului si pe primele 3 articole ale flagelului formatiuni senzitive

numite organele lui la Valette (Carausu et al., 1955).

Antena | este 55% din lungimea corpului, cu 30% mai lung decét antena Il. Flagelul
primar prezinta 13 segmente. Flagelul antenei Il prezinta 5 segmente si calceole (Sidorov,
Palatov, 2012).

Mandibula prezinta intre lacinia mobila si fateta molara, 2-3 spini dintati inspre varf.
Maxila I are lobul intern latit si prevazut u 4-7 peri ciliati, iar cel extern cu 7 spini puternici,
asezati in doua planuri, dintre acestia, unii fiind prevazuti cu un dinte, altii fiind pluridintati.
Palpul biarticulat este vizibil mai lung decét lobul extern si are in varf un numar variabil de
peri. Maxila 11 prezinta lobii latiti, cel intern fiind prevazut pe marginea interna cu o serie de
peri penati. Buza inferioara este lipsita de lobi interni. Maxilipedul are lobul intern mai scurt

decat primul articol al palpului, iar cel extern putin mai lung (Carausu et al., 1955).

Gnatopodele 1 si Il, asemanatoare, sunt de tip gamaridian. La femele, prima pereche are
propoditul putin mai lung decét lat, iar a doua vizibil mai lung decét lat. Carpopoditele la
ambele perechi sunt aproape tot atat de lungi ca si propoditele. La masculi, gnatopodele, mai
ales perechea a 11-a, sunt mai dezvoltate si mai Tharmate pe marginea palmara. Carpopoditele

sunt vizibil mai scurte decat propoditele (Carausu et al., 1955).

Pereiopodele | si 1l au ghearele o treime din dactilopodite, pereiopodele 111-V au
basipoditele latite, iar ghearele aproape o cincime din dactilopodite. Lamele incubatoare sunt

dezvoltate, mai lungi decat late, a 1\V-a fiind aproape patrata (Carausu et al., 1955).
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Placile epimerale I-111 au unghiul inferoposterior usor ascutit. Marginile inferioare ale
placilor 11 si Il prezinta cate 2-3 peri spiniformi. Retinaculul este format din 2 carlige
(Carausu et al., 1955).

Urosomul are segmentele fuzionate si este lipsit dorsolateral de peri si spini. Uropodele |
si 11 au ramurile aproape egale si prevazute cu spini puternici. Uropodul I11 este uniramat, cu

ramura scurta si conica (Carausu et al., 1955).

Telsonul este putin despicat, cu marginile aproape paralele. Acesta prezinta in varful

lobilor cate 5-6 spini, iar lateral 1-2 peri senzitivi, ciliati (Carausu et al., 1955).

Exemplarele provenite din balti au culoarea corpului cenusiu inchis, cenusiu verzui, pe
cap cu o pata caracteristica de culoare galben-sulfuriu, care se decoloreaza in alcool. Formele
de puturi au culoarea cenusiu deschis, cu pata sulfurie de pe cap vizibila (Carausu et al.,
1955).
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Capitolul 2:
Materiale si metode

2.1. Caracterizarea zonelor de studiu

Zonele de studiu se afla in judetul Timis din regiunea istorica Banat. Acest judet se afla
n extremitatea vestica a tarii si se intinde pe o suprafata de 8.697 km2, reprezentand 3,6 %
din teritoriul Romaniei si primul loc Tntre judetele tarii. Resedinta judetului Timis se afla in

municipiul Timisoara.

Relieful acestui judet este variat, predominand campia joasa in partea vestica si campia
Tnalta in partea centrala. Pe vaile Timisului, spre Lugoj, si Begai, spre Faget, campia
patrunde in zona dealurilor sub forma unor golfuri. Masivul Poiana Rusca, cu varful Padesul
ce atinge 1380 m, este marginit de dealurile premontane ale Poganisului si de Podisul

Lipovei.

Clima judetului Timis este continental de tranzitie, cu usoare influente submediteraneene,
fiindu-i caracteristice diversitatea si neregularitatea proceselor atmosferice. Lantul Muntilor
Carpati din partea de rasarit, protejeaza judetul Tmpotriva aerului rece continental, iar
deschiderea spre vest permite penetrarea mai usoara a aerului temperat maritim. Temperatura
medie anuala oscileaza ntre -2°C si 21°C. Cea mai joasa temperaturd finregistrata in
Timigoara a fost de -35,5°C, iar cea mai ridicata temperatura a fost de 42°C vara la Teremia
Mare. Rata anuala a precipitatiilor este situata intre 500 si 600 mm, mai ridicata in zonele de

deal si munte.

Teritoriul acestui judet este strabatut de la est la sud-vest de réurile Bega si Timis, cu
afluentii sai Timisana, Poganis si Barzava, iar n nord Tsi urmeaza cursul de la est spre vest,

Aranca, un vechi brat al Muresului.

Raurile din care s-au prelevat probele sunt rdul Bega din Timisoara si raul ler, numit si

Apa Mare, din Rezervatia ornitologica Mlastinile de la Satchinez.
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Fig. 10 Raurile din care s-au prelevat probele (Google Earth)

Timisoara este situata Tn sudul Campiei de Vest, in zona de divagare a raurilor Timis si
Bega, acestea formand aici o zona foarte mlastinoasa si frecvent inundata. Tn timp reteaua
hidrografica a zonei a fost desecata, indiguita si deviata, astfel incat Timisul nu mai strabate
orasul. Construirea Canalului Bega si desecarea completa a mlastinilor din Tmprejurimi a dus

la Tmbunatatirea terenului.

Sistemul raului Bega este ultimul afluent din stanga al Tisei si este constituit pe teritoriul
tarii noastre din doua cursuri colectoare, Bega si Bega Veche, acestea confluand dupa iesirea

din tara. Acestea dreneaza impreuna o suprafata de 4.262 km2 (Ujvéri, 1972).

Raul Bega are o suprafata de 2.241 km2 si o lungime de 168,6 km. Acesta izvoraste de
sub varful Pades, la altitudinea de 1.150 m, din Muntii Poiana Rusci. Tn aceasti regiune
domina rocile cristaline si zonele de padure, iar imediat dupa formarea albiei, raul traverseaza
masivele calcaroase paleozoice de la Luncani, formand chiar o mica depresiune de eroziuni si
chei. Panta medie longitudinala in sectorul montan este de 15m / km. La poalele nordice ale
muntilor Poiana Rusca, Bega primeste primul sau afluent din dreapta, Sasa. De aici raul se
indreapta spre vest catre Campia Begai si Dealurile piemontane ale Lipovei. Tnainte de

iesirea din tara mai primeste afluenti ca Homosdia, Nandrasca, paraul Costeiului, Bunea,
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Topla, Cladova, ultimul sau afluent din dreapta fiind Behela. Afluentii din stdnga sunt:

Carpenilor, Sopot, Vadana, Zopana, Balasina, cel mai mare fiind Gladna (Ujvéri, 1972).

Rezervatia ornitologica Mlastinile de la Satchinez se afla in judetul Timis, la aproximativ
25 km nord-vest de Timisoara, in imediata apropierea a localitatii Satchinez. Geomorfologic,
se afla la contactul a trei cadmpii: Campia Vingai, Campia Jimboliei si Campia Timisului,
acestea avand caractere morfologice diferite. Rezervatia propriu-zisa ocupa lunca lerului, rau
numit si Apa mare, intre localitatile Satchinez si Barateaz (Stanescu, 2005). Valea lerului se
intinde pe o lungime de cca. 30 km, intre localitatile Vinga si Biled, de o parte si alta a

paraului ler. Latimea albiei majore variaza intre 200-1200 m (Kiss, 2002).
2.2. Caracterizarea statiilor de prelevare

Pe raul Bega s-au prelevat probe de la o singura statie, de la mal. Aceasta statie se
caracterizeaza printr-un curs mai domol si substrat malos. Vegetatia acestei zone este
reprezentata de tufaris, dominand Phragmites communis. Sunt prezente si specii de Lemna.
Coordonatele acestei statii sunt 45° 45 18.99" N si 21° 16' 35.79" E, aflandu-se la

altitudinea de 89 m.

Fig. 11 Statia de prelevare a probelor de pe raul Bega (Google Earth)
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Pe raul ler s-au prelevat probe tot de la o singura statie, unde substratul este pietros,
nisipos, cu un curs mai rapid. Vegetatia lemnoasa a acestei zone este reprezentata de specii
ca Prunus spinosa, Rhamnus cathartica, Crataegus monogyna, Rosa canina etc. iar sub
acestea sunt prezente specii ierboase ca Glechoma hederacea, Viola odorata, specifice
padurilor. Ochiurile de apa sunt inconjurate de stufarisuri dominate de Phragmites
communis. Plantele acvatice sunt reprezentate de Typha latifolia, Lemna minor, Lemna
trisulca, Hydrocharis morsus-ranae, Glyceria aquatica, Poa trivialis, Symphytum officinale,
Carex riparia, Schoenoplectus tabaernaermontani, Polygonum amphibium (Stanescu, 2005;
Kiss. 2002). Coordonatele acestei statii sunt 45° 57,568 N si 21° 03,037’ E, aflandu-se la o
altitudine de 111 m.

Fig. 12 Statia de prelevare a probelor de pe raul ler (foto original)

Tn ambele s-au gasit toate cele trei specii de amfipode coexistand, dar in proportii diferite.
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2.3. Colectarea speciilor

S-a efectuat o colectare a speciilor din cele doua statii, pe parcursul a 12 luni succesive,
pentru a evidentia ciclul de viata al celor trei specii de amfipode. Colectarea s-a efectuat
deoarece acest studiu necesita analiza amanuntite asupra fiecarui individ care nu se pot face
pe teren, si, nefiind specii protejate, capturarea si colectarea lor pentru transportul Tn

laborator este permisa.

Fig. 13 Colectare semi-cantitativa (foto Marius-Gavril Berchi)

Capturarea amfipodelor s-a realizat cu ajutorul unui fileu bentonic cu ochiuri de 350 um
n diferite zone ale statiei pentru a colecta un numar corespunzator de indivizi. Colectarea
amfipodelor s-a realizat printr-o metoda semi-cantitativa. Spalarea probelor s-a realizat
printr-o agitare puternica, urmand plasarea acesteia intr-o tava alba, pentru analiza. S-au
colectat doar indivizi de amfipode din cele trei specii, de diferite dimensiuni, din Tntreaga

proba. Indivizii s-au conservat in recipiente de plastic inchise ermetic, in alcool de 70 %.
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Fiecare recipientu este notat cu un cod unic care cuprinde date privind statia de recoltare si
data.

2.4. Analiza speciilor

Analiza indivizilor de amfipode a constat in identificarea speciei, identificarea sexului,
masurarea lungimii corpului, numararea indivizilor, numararea si masurarea lungimii si

latimii oualor femelelor ovigere.

Cele trei specii de amfipode pot fi determinate pe teren, dar este mai usor si mai de
precizie ca identificarea sa se realizeze in laborator, la un stereomicroscop. Am utilizat
stereomicroscopul Optika pentru a analiza amfipodele. Determinarea speciilor am facut-o pe
baza Carausu S., Dobreanu E., Manolache C, 1955. Fauna Republicii Populare Romane,
Crustacea, Amphipoda, Forme salmastre si de apa dulce. Editura Academiei Republicii
Populare Romane, 4 (4).

Fig. 14 Analiza speciilor (foto Lauriana-Eunice Zbircea)

Masurarea indivizilor s-a realizat prin intermediul unui ocular gradat ce prezinta o grila

de la 1 la 10, a unui subler si a unui ac entomologic. Diametrul acului entomologic a fost

40



Ciclul de viata a trei specii de amfipode simpatrice (Pancsrustaceea: Amphipoda):
Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Nipharqus valachicus si Synurella ambulans

masurat cu sublerul electronic de mai multe ori, Tn mai multe puncte. S-a selectat o marire la

care 3 unitati ale grilei reprezinta 0,44 mm.

Fig. 15 Subler electronic si grila ocularului gradat (foto original)

Separarea sexelor s-a realizat pe baza prezentei la femele a oostegitelor si la masculi a

papilei genitale, dar si pe baza altor caractere morfologice, specifice.

La Gammarus balcanicus ssp. dacicus sexele s-au separat pe baza unor diferente
morfologice cum ar fi prezenta unui spin median pe gnatopodul masculilor. Diferentierea
ntre adulti si juvenili s-a realizat prin masurarea dimensiunii corpului, juvenilii avand sub 4-

5mm.

Fig. 16 Gnatopod cu spin median la masculul de G. b. dacicus (foto si desen original)
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en Q0

Fig. 17 Mascul, femela neovigera si femela ovigera de G. b. dacicus (foto original)

La Niphargus valachicus sexele s-au separat pe baza unor diferente morfologice cum ar fi
prezenta unui apendice median pe propoditul primei perechi de uropode. Diferentierea ntre

adulti si juvenili s-a realizat prin masurarea dimensiunii corpului, juvenilii avand sub 7 mm.

3

on ?o

Fig. 18 Mascul, femela neovidera si femela ovigera de N. valachicus (foto original)
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La Synurella ambulans sexele s-au separat pe baza formei gnatopodelor la masculi si
femele. La masculi gnatopodele sunt mai late, iar la femele sunt mai inguste. Diferentierea
intre adulti si juvenili s-a realizat prin masurarea dimensiunii corpului, juvenilii avand sub 2

mm.

on %0

Fig. 19 Mascul, femela neovigera si femela ovigera de S. ambulans (foto original)

Masurarea lungimii corpului s-a efectuat prin intermediul unui ocular gradat ce prezinta
diviziuni de la 0 la 100. S-a masurat diametrul zonei mediane a unui ac entomologic, acesta
fiind de 0,44 mm. S-a setat marirea lupei astfel Tncat diametrul acului sa corespunda la 3
unitati ale grilei. Astfel, pentru fiecare individ in parte, s-a masurat lungimea corpului in

unitati ale grilei, ulterior, prin regula de trei simpla, calculandu-se dimensiunea in mm.

Masurarea oualor s-a realizat intr-un mod asemanator diferenta fiind faptul ca marirea s-a

reglat astfel incat diametrul acului sa corespunda la 22 unitati ale grilei.

Fig. 20 Oua de N. valachicus (foto original)
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2.5. Prelucrarea si interpretarea datelor

Datele au fost prelucrate in programul Microsoft Excel 2010 prin calcularea unor medii si

indici.

Fecunditatea partiala reprezinta numarul mediu de oua / lungimea medie a femelelor
ovigere dintr-o specie. Fecunditatea partiala ridicata reprezinta un numar mare de oua la

indivizi de dimensiuni mai mici.

Indexul de maturitate reprezinta lungimea cea mai mica / lungimea medie a indivizilor

unei specii.

S-a determinat daca exista diferente semnificative intre lungimea femelelor reproductive
la cele trei specii si intre numarul de oua per cele trei specii utilizand testele neparametrice

Mann-Whitney U, Kolmogorov-Smirnov si Kruskal-Wallis la 2 grade de libertate.

Testul Mann-Whitney U a fost aplicat utilizand site-ul http://scistatcalc.blogspot.ro/
2013/10/mann-whitney-u-test-calculator-work-in.html. Acest site prezinta rezultatele direct
prin afisarea textului Reject/Accept Null Hypothesis as p value </>= 0.05. Ipoteza nula: cele

doua grupe de date nu sunt diferite.

Testul Kolmogorov-Smirnov a fost aplicat utilizand site-ul http://www.physics.csbsju.edu
[stats/KS-test.n.plot_form.html. Acest site afiseaza datele sub forma unei valori D care
corespunde unei valori P. Daca valoarea P este mai mica decat 0.05 se respinge ipoteza nula,
iar daca P este mai mare sau egal cu 0,05 se accepta ipoteza nula. Ipoteza nula: nu exista

diferente intre seturile de date.

Testul Kruskal-Wallis a fost aplicat utilizand site-ul http://scistatcalc.blogspot.ro/2013
/11/kruskal-wallis-test-calculator-in.html#. Acest site prezinta rezultatele direct prin afisarea
textului Reject/Accept Null Hypothesis for 5 % level. Ipoteza nula: toate grupele de date au

variante medii similare.

S-a determinat corelatia dintre lungimea femelelor ovigere si numarul lor de oua.
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Capitolul 3:
Rezultate si discutii

3.1. Numarul de indivizi capturati

S-au capturat si analizat un numar de 4854 indivizi, in diferite stadii de dezvoltare,
apartindnd celor trei specii: Gammarus balcanicus ssp. dacicus (notat Gbd), Niphargus

valachicus (notat Nv) si Synurella ambulans (notat Sa).

Numarul de amfipode / specie

2714

Fig. 21 Numarul de amfipode colectate / specie

Acest grafic ne arata faptul ca majoritatea indivizilor colectati apartin speciei G. b.
dacicus, indivizii fiind Tn numar de 2714, iar specia cu cel mai mic numar de indivizi

colectati, 699, este N. valachicus.

Numarul de indivizi de G. balcanicus dacicus [ an / statie

® Nr. Ind.l/an/B
E Nr. Ind./an/S

Nr. @ nonov. Nr. % ov.

Fig. 22 Numarul de indivizi de G. b. dacicus / an / statie
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Din acest grafic putem deduce faptul ca aceasta specie se afla intr-un numar mai mare in

raul ler decat in raul Bega.

Numarul de indivizi de G. balcanicus dacicus [ sex si
stadiul de dezvoltare

Nr. © nonov. Nr. Q ov.

Fig. 23 Numarul de indivizi de G. b. dacicus /sex si stadiu de dezvoltare

Acest grafic evidentiaza faptul ca din totalul indivizilor capturati din aceasta specie,

predomina juvenilii, iar numarul cel mai mic 1l reprezinta femelele ovigere.

Numar total de indivizi de G. balcanicus dacicus [ an

Feb. Martie Aprilie Mai lunie Ilulie August Sept.

Fig. 24 Numarul de indivizi de G. b. dacicus / an
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Aceasta figura evidentiaza faptul ca numarul cel mai mare de indivizi de G. b. dacicus s-
au colectat in luna iulie, urmata de luna septembrie. Numarul cel mai mic de amfipode

colectate se gaseste Tn luna martie.

Numarul de indivizi de G. balcanicus dacicus per sex si
stadiu de dezvoltare per an

e\ juy.
e \r. 7
@s=sNr. © nonov.

Nr. @ ov.

Fig. 25 Numarul de indivizi de G. b. dacicus / sex si stadiu de dezvoltare / an

Putem observa din aceasta figura faptul ca numarul cel mai mare de juvenili se gaseste in

luna iulie, iar numarul de femele nonovigere in luna septembrie.
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Fig. 26 Proportia indivizilor de sexe si stari de dezvoltare diferite de G. b. dacicus / an
Din aceasta figura putem deduce faptul ca aceasta specie se reproduce pe toata perioada

anului, dar mai ales la sfarsitul primaverii.
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Numarul de indivizi de N. valachicus /
an / statie

% Nr. Ind.l/an/B
¥ Nr. Ind./an/S

Fig. 27 Numarul de indivizi de N. valachicus / an / statie

Putem observa din acest grafic faptul ca aceasta specie se afla intr-un numar mai mare in

raul Bega decat in raul ler.

Numarul de indivizi de N. valachicus /
sex si stadiu de dezvoltare

Fig. 28 Numarul de indivizi de N. valachicus / sex si stadiu de dezvoltare

Putem deduce din acest grafic faptul ca din totalul indivizilor capturati din aceasta specie,

predomina juvenilii, iar numarul cel mai mic 1l reprezinta femelele ovigere.
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Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Nipharqus valachicus si Synurella ambulans

Numarul total de indivizi de N. valachicus / an

Fig. 29 Numarul de indivizi de N. valachicus / an

Aceasta figura evidentiaza faptul ca numarul cel mai mare de indivizi de N. valachicus
s-au colectat in luna iulie, urmata de luna septembrie. Numarul cel mai mic de amfipode

colectate se gaseste in luna decembirie.

Numarul de indivizi de N. valachicus [ sex si stadiu de dezvoltare / an

e\ juv.

A

e, o

@s==Nr. © nonov.

Nr. @ ov.

Fig. 30 Numarul de indivizi de N. valachicus / sex si stadiu de dezvoltare / an

Aceasta figura evidentiaza faptul ca numarul cel mai mare de juvenili se gaseste in luna
iunie, iar numarul de femele nonovigere in luna septembrie. De asemenea numarul de femele

ovigere si nonovigere au valori asemanatoare aproape pe tot anul.
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Ciclul de viata a trei specii de amfipode simpatrice (Pancsrustaceea: Amphipoda):

Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Nipharqus valachicus si Synurella ambulans

Proportia indivizilor de
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M Nr. € nonov.

% Nr. ¢ ov.

Proportia indivizilor de
N. valachicus pe lulie

M Nrjuv.

ENr. J

® Nr. © nonov.

®Nr. ¢ ov.

Proportia indivizilor de
N. valachicus pe
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M Nrjuv.

ENr. J

M Nr. ¥ nonov.

% Nr. © ov.

Proportia indivizilor de
N. valachicus pe
Februarie

M Nrjuv.
ENr. &
B Nr. ¥ nonov.

M Nr. ¢ ov.

Proportia indivizilor de
N. valachicus pe Mai

M Nrjuv.
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ENr. ¥ nonov.

= Nr. @ ov.

Proportia indivizilor de
N. valachicus pe August

M Nrjuv.

ENr J

M Nr. ¢ nonov.

®Nr. ¢ ov.

Proportia indivizilor de
N. valachicus pe
Noiembrie

M Nrjuv.
mNr. &
M Nr. ¥ nonov.

WNr. @ ov.

Proportia indivizilor de N.
valachicus pe Martie

Proportia indivizilor de N.
valachicus pe lunie

M Nrjuv.

mNr. &

Proportia indivizilor de N.
valachicus pe Septembrie

B Nr juv.

Proportia indivizilor de N.
valachicus pe Decembrie

ENr
ENr. ¢ nonov.

™ Nr. ¢ ov.

Fig. 31 Proportia indivizilor de sexe si stari de dezvoltare diferite de N. valachicus / an
Acest grafic evidentiaza faptul ca aceasta specie prezinta o anumita perioada de

reproducere pe parcursul unui an, mai exact la sfarsitul primaverii si inceputul verii.
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Ciclul de viata a trei specii de amfipode simpatrice (Pancsrustaceea: Amphipoda):
Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Nipharqus valachicus si Synurella ambulans

Numarul de indivizi de S. ambulans / an / statie

% Nr. Ind.l/an/B
E Nr. Ind./an/S

Fig. 32 Numarul de indivizi de S. ambulans / an / statie

Acest grafic pune Tn vedere faptul ca aceasta specie se gaseste Tn ambele rauri in numar

mare, dar se afla intr-un numar mai mare n raul Bega decat in raul ler.

Numarul de indivizi de S. ambulans / sex si stadiu de dezvoltare

Fig. 33 Numarul de indivizi de S. ambulans / sex si stadiu de dezvoltare

Putem deduce din acest grafic faptul ca din totalul indivizilor capturati din aceasta specie,

predomina femelele nonovigere, iar numarul cel mai mic il reprezinta femelele ovigere.
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Ciclul de viata a trei specii de amfipode simpatrice (Pancsrustaceea: Amphipoda):
Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Nipharqus valachicus si Synurella ambulans

Numarul total de indivizi de S. ambulans / an

Fig. 34 Numarul de indivizi de S. ambulans / an

Putem deduce din aceasta figura faptul ca numarul cel mai mare de indivizi de S.
ambulans s-au colectat Tn luna noiembrie, urmata de luna ianuarie. Numarul cel mai mic de

amfipode colectate se gaseste in luna august.

Numarul de indivizi de S. ambulans [ sex si stadiu de dezvoltare / an

e juyv.

e\,

Nr. € nonov.

Fig. 35 Numarul de indivizi de S. ambulans / sex si stadiu de dezvoltare / an

Aceasta figura evidentiaza faptul ca numarul cel mai mare de juvenili se gaseste in luna

iulie, iar numarul de masculi in luna noiembrie.
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Ciclul de viata a trei specii de amfipode simpatrice (Pancsrustaceea: Amphipoda):

Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Nipharqus valachicus si Synurella ambulans
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Fig. 36 Proportia indivizilor de sexe si stari de dezvoltare diferite de N. valachicus / an

Acest grafic evidentiaza faptul ca aceasta specie prezinta o anumita perioada

reproducere pe parcursul unui an, mai exact la sfarsitul primaverii si inceputul verii.
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Ciclul de viata a trei specii de amfipode simpatrice (Pancsrustaceea: Amphipoda):
Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Niphargus valachicus si Synurella ambulans

3.2. Dimensiunea indivizilor capturati

Lungimile din urmatoarele grafice au ca unitate de masura mm-ul.

Lungimea medie la G. b. dacicus / an

Fig. 37 Lungimea medie a adultilor de G. b. dacicus / an

Aceasta diagrama evidentiaza faptul ca indivizii acestei specii se reproduc tot anul,
existand pe toata perioada anului indivizi de dimensiuni mai mari. De asemenea putem
observa ca exista luni in care dimensiunea este mai mica, asa cum este luna septembrie. De
asemenea putem observa faptul ca masculii sunt mai mari decat femelele. Scaderea
dimensiunii indivizilor dupa perioada de reproducere evidentiaza faptul ca nu toti indivizii
mor dupa perioada de reproducere. Raméan subadultii si juvenilii. Putem trage concluzia ca

aceasta specie are ciclul de viata de doi ani.

Lungimea medie la N. valachicus / an

A
as

e ¢ nonov.

e O ov.

& 0 @ @ ’b\ L W & X X N o
& @ & XN \o“ S o‘?g %Q/Q & O F
©

Kaps

Fig. 38 Lungimea medie a adultilor de N. valachicus / an
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Ciclul de viata a trei specii de amfipode simpatrice (Pancsrustaceea: Amphipoda):
Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Niphargus valachicus si Synurella ambulans

Aceasta diagrama evidentiaza faptul ca indivizii acestei specii se reproduc in perioada
aprilie — august. La aceasta specie femelele sunt mai mari decit masculii. Deoarece
dimensiunea indivizilor scade putin dupa perioada de reproducere dar adultii mor presupun

ca raman in viata subadulti si juvenili, ceea ce inseamna ca ciclul de viata al acestei specii

este de 2 ani.

Lungimea medie la S. ambulans [ an

Fig. 39 Lungimea medie a adultilor de S. ambulans / an

Putem deduce din aceast grafic faptul ca indivizii acestei specii se reproduc in perioada
februarie — iunie. La aceasta specie femelele sunt mai mari decat masculii. Indivizii au
dimensiuni mari pana la sfarsitul perioadei de reproducere dupa care scade, ramanand in

viata doar juvenilii. Astfel este pus in evidenta ciclul de viata al acestei specii care este de un

an.
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Ciclul de viata a trei specii de amfipode simpatrice (Pancsrustaceea: Amphipoda):
Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Nipharqus valachicus si Synurella ambulans

Lungimea medie a indivizilor / an

Fig. 40 Lungimea medie a amfipodelor / an

Acest grafic pune n evidenta faptul ca indivizii de G. b. dacicus si N. valachicus au
lungimea medie cea mai mare, S. ambulans cea mai mica. De asemenea, indivizii celor trei

specii, au lungimea cea mai mare n prima jumatate a anului, dupa scade in luna iulie.

Lungimea medie / specie

10,273

Fig. 41 Lungimea medie a amfipodelor / specie

Acest grafic pune n evidenta faptul ca S. ambulans prezinta indivizi de dimensiunea cea

mai mica, iar dimensiunea cea mai mare se inregistreaza la G. b. dacicus.
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Ciclul de viata a trei specii de amfipode simpatrice (Pancsrustaceea: Amphipoda):
Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Nipharqus valachicus si Synurella ambulans

Lungimea medie a masculilor / specie

/"'//
% 12,084
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Fig. 42 Lungimea medie a masculilor / specie

Putem deduce din acest grafic faptul ca S. ambulans prezinta masculi de dimensiunea cea

mai mica, iar dimensiunea cea mai mare se inregistreaza la G. b. dacicus.

Lungimea medie a femelelor
neovigere / specie

s 11,343

Fig. 43 Lungimea medie a femelelor neovigere / specie

Putem observa din acest grafic faptul ca S. ambulans prezinta femele neovigere de

dimensiunea cea mai mica, iar dimensiunea cea mai mare se inregistreaza la N. valachicus.
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Ciclul de viata a trei specii de amfipode simpatrice (Pancsrustaceea: Amphipoda):
Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Nipharqus valachicus si Synurella ambulans

Lungimea medie a femelelor ovigere
/ specie

12,760
i B

Fig. 44 Lungimea medie a femelelor ovigere / specie

Putem deduce din acest grafic faptul ca S. ambulans prezinta femele ovigere de

dimensiunea cea mai mica, iar dimensiunea cea mai mare se inregistreaza la N. valachicus.

3.3. Numarul de oua al femelelor ovigere

Numar oua / specie

Fig. 45 Numarul de oua / specie

Acest grafic evidentiaza faptul ca, din totalul de 5609 oua, numarul cel mai mare s-a

observat la G. b. dacicus, iar numarul cel mai mic la N. valachicus.
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Ciclul de viata a trei specii de amfipode simpatrice (Pancsrustaceea: Amphipoda):
Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Nipharqus valachicus si Synurella ambulans

Numarul mediu de oua / specie

Fig. 46 Numarul mediu de oua / specie

Acest grafic pune Tn vedere faptul ca numarul mediu de oua cel mai mare s-a observat la

S. ambulans, iar numarul cel mai mic la N. valachicus.

3.4. Dimensiunea oualor

Volumul oualor / specie (mm3)

Fig. 47 Volumul oualor / specie (mm?®)

Acest grafic evidentiaza faptul ca ouale speciei G. b. dacicus sunt cele mai mari, cele mai

mici apartinand la S. ambulans.
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Ciclul de viata a trei specii de amfipode simpatrice (Pancsrustaceea: Amphipoda):
Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Nipharqus valachicus si Synurella ambulans

3.5. Indici

Fecunditate partiala / specie

Fig. 48 Fecunditatea partiala / specie

Acest grafic pune Tn evidenta faptul ca fecunditatea partiala cea mai mare se inregistreaza
la S. ambulans si ca aceasta este mult mai mare decét la celelalte doua specii, iar cea mai

mica este la N. valachicus.

Index de maturitate / specie

// 0,633

Fig. 49 Indice de maturitate / specie

Acest grafic pune in evidenta faptul ca indicele de maturitate cel mai mare se

inregistreaza la S. ambulans, iar cea mai mica la N. valachicus.
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Ciclul de viata a trei specii de amfipode simpatrice (Pancsrustaceea: Amphipoda):
Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Niphargus valachicus si Synurella ambulans

3.6. Date statistice

Tn urma determinarii corelatiei dintre lungimea femelelor ovigere si numarul de oua au

rezultat urmatoarele date:

SpeCie Parametru Existenta corelatiei

G. b. dacicus _ DA
: Lungime
N. valachicus _ Numar oua NU
femele ovigere
S. ambulans BYAN

Tabel 1 Existenta corelatiei intre lungimea femelelor ovigere si numarul lor de oua

Utilizand testele nonparametrice Mann-Whitney U, Kolmogorov-Smirnov si Kruskal-
Wallis am determinat existenta unor diferente semnificative intre cele trei specii privind

fecunditatea partiala a acestora. Datele obtinute au fost trecute in urmatorul tabel:

Fecunditate

G. b. dacicus N. valachicus S. ambulans

Partiala

G. b. dacicus <0.0001

N. valachicus 0.098 . <0.0001

S. ambulans <0.0001 <0.0001 -
Tabel 2 Comparatie intre fecunditatea partiala a celor 3 specii. Sub diagonala, valorile

testului neparametric Kolmogorov-Smirnov, deasupra diagonalei, Mann-Whitney U. Bold =

diferente statistic semnificative.

Valoarea testului Kruskal-Wallis pentru fecunditatea partiala a celor trei specii este

<0.0001, ceea ce inseamna ca exista diferente statistic semnificative.
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Ciclul de viata a trei specii de amfipode simpatrice (Pancsrustaceea: Amphipoda):
Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Niphargus valachicus si Synurella ambulans

Concluzii

Ciclu de viata este de doi ani la Gammarus balcanicus ssp. dacicus si Niphargus
valachicus, iar la Synurella ambulans este de un an.

Gammarus balcanicus ssp. dacicus este specia cea mai abundenta (2714 din totalul de
4854 indivizi, ceea ce reprezinta 56%). N. valachicus a fost gasit cu o abundenta de 14%, iar
S. ambulans a fost colectata cu o abundenta de 30% din totalul de indivizi.

G. b. dacicus si N. valachicus au cel mai mare numar de indivizi in lunile iunie si iulie,
imediat dupa iesirea juvenililor din ou, iar S. ambulans in luna noiembrie.

Gammarus balcanicus ssp. dacicus este specia cu cea mai mare lungime medie a corpului
si cu cea mai mare lungime medie a masculilor, iar cea mai mica lungime medie se
nregistreaza la Synurella ambulans

N. valachicus este specia cu cele mai mari femele, iar S. ambulans cu cele mai mici.

G. b. dacicus se reproduce pe toata perioada anului, in timp ce S. ambulans si N.
valachicus se reproduc o singura data pe an, de la inceputul primaverii pana la inceputul
verii.

G. b. dacicus are cel mai mare numar de oua / specie si cele mai mari oua, iar S.
ambulans are cele mai putine si cele mai mici oua.

Synurella ambulans are cea mai mare fecunditate partiala si cel mai mare index de
maturia, in timp ce Niphargus valachicus are valorile cele mai mici ale acestor indici.

Tn urma analizei statistice s-a determinat faptul ca exista corelatie intre lungimea
femelelor ovigere si numarul de oua la G. b. dacicus si la S. ambulans.

Valorile obtinute in urma efectuarii testelor neparametrice Mann-Whitney U,
Kolmogorov-Smirnov si Kruskal-Wallis am determinat ca exista diferente semnificative intre
fecunditatea patiala a celor trei specii, dar nu intre G. b. dacicus si N. valachicus.

Presupun ca simpatria acestor trei specii, adica coexistenta lor, se datoreaza in parte
ansamblului de factori ai ciclului de viata cum ar fi diferentele semnificative in ceea ce
priveste fecunditatea lor partiala, perioadele diferite de reproducere, diferente de dimensiune,

abundenta, strategii de reproducere.
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Ciclul de viata a trei specii de amfipode simpatrice (Pancsrustaceea: Amphipoda):
Gammarus balcanicus ssp. dacicus, Niphargus valachicus si Synurella ambulans
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