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Zoologia este o stiintd a observatiei, iar pentru aceasta se cere o buni
atentie, informare si echipament. Atentia - ne apartine, informatia — o accesam din
diverse surse, iar cu echipamentele invatam sa lucram. Cunoasterea animalelor
reprezinti cunoasterea unei importante parti din lumea ce ne inconjoari, logica
viului i a organizirii ficAnd parte din insdsi viata noastra.

Aceastd lucrare reprezintd material didactic adresat studentilor din anul I
la facultati de biologie, facilitind acumularea de cunostinte practice atit de

laborator cat side teren.

Lucian Parvulescu



Ceestezoologia, sistematica?

Zoologia este una din primele stiinte ce s-au ndscut pe Pamant pentru simplul
motiv ci studiazd animalele, fiinte vegnic in contact cu viata oamenilor. Din punct de
vedere etimologic termenul derivd din cuvintele grecesti ,zoon” care inseamni ,,animal” si
»logos” care inseamna ,a vorbi”, agadar zoologia ne vorbeste despre animalele cunoscute ce
traiesc in prezent pe Terra. Sistematica reprezinti o aranjare a speciilor bazata pe studii
complexe, la bazd stind stiinte ca paleozoologia, genetica, biologia celulara §i chiar
biochimia. Obtinerea unei ,ordini sistematice perfecte” este incd departe chiar §i pentru
secolul nostru, numeroase genuri, familii sau chiar ordine schimbandu-si pozitia pe aceste
liste in urma cercetirilor din ce in ce mai minutioase §i mai precise. Asadar, ordinea
sistematica trebuie inteleasa ca o listd a animalelor ordonata pe baza criteriilor de evolutie
naturali, nicidecum o lista calitativi; in fapt fiecare specie fiind atat de performanti pe cit
necesitd cerintele biologice ale acesteia. Centrul focal al sistematicii il reprezinti specia,
incadrarea ei ficindu-se printr-o ingiruire de categorii in care ea este inclusa
(suprataxoni): familia, ordinul, clasa, increngitura si regnul.

In sistematici sunt folosite nume stiintifice cu provenienti din limba latina si
greaca veche, cel care a introdus nomenclatura binara fiind Carl Linnaeus (1707-1778).
Numele stiintific se compune din doui parti, primul nume reprezintd numele de gen si se
scrie cu literd mare iar cel de-al doi-lea, numele de specie, il vom scrie cu litera mici. O

< »

atentie deosebita trebuie acordata citirii numelor stiintifice. Astfel: “-ae-“ se va citi “-e-
(caeruleus — ceruleus, sau aegollius — egollius, sau carinatae - carinate); “-coe-" se ca citi “-ce-
” (dendrocoellum — dendrocelum); “-ph-“se vaciti “-f-” (coenonimpha — cenonimfa); “-qu-“

«

se va citi “-cv-“ (aquaticum — acvaticum). Abrevierile se pot folosi insi doar atunci cand
existd certitudinea ci cei ce le vor utiliza sunt in cunostintd cu acestea (de ex:
Dendrocoellum lacteum — Den.ac; sau Helix pomatia — Hel.pom; sau Paramecium
caudatum — Par.cau s.a.m.d.). Atunci cand nu cunoastem identitatea speciei dar putem

aprecia genul din care face parte vom scrie Genul sp. (de ex: Helixsp.).

Ce este specia?

Specie putem numi acea entitate vie care se auto-intretine calitativ §i numeric
prin incrucisare intre indivizii care constituie populatia. Cel mai adesea o specie are mai
multe populatii, izolate sau nu geografic, populatii care atunci cind se intilnesc se pot
incruciga favorabil. Daca indivizii unei populatii trdiesc izolat o perioada indelungati de
timp (sute sau mii de ani), variabilitatea genetica cuplati cu selectivitatea naturali poate
determina evolutia spre a dobéndi caractere noi, populatia in cauza izolandu-se pana la
urmi si din punct de vedere reproductiv (prin incrucisarea intre indivizi apartinand la
doui specii diferite rezulti descendenti sterili ), situatie in care populatia a dat nagtere unei
specii noi. Acest scenariu se desfisoara permanent in natura insa ritmul biologic al omului
nu poate si surprinda intreaga schimbare, o situatie intermediard dar nu neaparat cu
finalitate specia noui fiind subspecia.
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Cateva ,bagaje” inainte de drum

Zoologul, fie el pe teren sau in laborator, se ocupi de studiul animalelor, iar prima
problema care apare este identificarea acestora. Pentru a ugura aceastd munci, sau de cele
mai multe ori pentru a o face posibili, au fost inventate mai multe aparate scriindu-se
totodata si cirti speciale numite determinatoare, pentrulucrul cu diferite grupe de animale.

Echipamente de teren

Majoritatea animalelor aflate in mediul lor de viata nu se bucura atunci cand
incercim si le observim de aproape. Pentru a reduce acest impact este foarte necesar a
folosi echipamente specifice de observatie, iar numai atunci cand situatia o impune,
echipamente de capturare.

Binoclul este un sistem optic binocular care prin combinarea mai multor lentile
obtine o imagine maritd a unui obiect aflatla distant3, fiind astfel util pentru observatii in
salbaticie. Caracteristicile tehnice ale unui binoclu sunt, pe langi calitatea sticlei i a

partilor mecanice, puterea de mirire i apertura (inscriptionate in forma 10x45). Prima
cifrd reprezinti coeficientul de marire raportat la vederea umani, a doua apertura sau
diametrul lentilei obiectiv, fiind in acelasi timp si un indicator al luminozititii. Un
binoclu cu factor de mérire mai mare de 10x este mai putin practic datorita trepidatiilor
mdinii, impunindu-se folosirea trepiedului. Un binoclu cu apertura micd are
dezavantajul cd este mai intunecat si are in acelasi timp un camp vizual ingust. Pentru
obtinerea imaginii este necesara actionarea mecanismului de focalizare, de fiecare dati
cand schimbam distanta fata de subiect.

Luneta este un dispozitiv optic monocular care permite un factor de
multiplicare mare, caracterizati fiind prin aceiasi parametrii ca §i binoclul. Majoritatea
lunetelor sunt dotate cu distantd focali variabili (zoom) in acest fel utilizatorul
modificind manual puterea de marire. Orice luneti se va utiliza fixatd pe trepied. Pentru
punereala claraimaginii se va folosifocalizarea.

Aparatul de fotografiat poate stoca o imagine repede siin timp real. Fotografia
reprezintd artd dar in acelagi timp si document. Este ideala atat pentru imaginea de
ansamblu cét §i pentru detalii §i prezinta marele avantaj de a reduce necesitatea colectarii
animalelor si stresarea acestora.

Functionarea unui aparat foto presupune existenta unui sistem optic si a unui
mediu de captare. In istoria aparatului foto acestea au evoluat separat astfel ci in zilele

noastre gisim un sistem optic aproape neschimbat ca pricipiu de functionare (insa
construit mai delicat), pe cind mediul de captare aproape ci a eliminat pelicula de argint
(filmul foto) in favoarea senzorului digital, stocAnd imaginea sub forma de biti.

In functie de constructia camerelor de fotografiat existi 2 tipuri generale:




compact si SLR (Single Lens Reflection). Aparatele de tip compact sunt dotate din
fabrica cu opticd, fotograful privind obiectul printr-un sistem independent de acesta sau
pe un display. La camera de tip SLR fabricantul di posibilitatea utilizatorului sa
foloseascd mai multe tipuri de obiective, fotograful privind imaginea reald, aceeasi ca si
senzorul, prin sistemul optic montatla camera.

Focalizarea este principala calitate ce o indeplineste sistemul optic si reprezintd
punerea la clar a imaginii intr-un anumit plan fatd de aparat. Aceasta se realizeaza fie
manual (in special la camerele de tip SLR) fie automat. In functie de distanta minimi la
care poate focaliza un obiectiv acestea pot fi macro — ce permite focalizare apropiati de
obiectrezultdnd astfel marirea acestuia, sau tele — cu focalizare la distante mari.

Rezolutia este una din caracteristicile legate de mediul de captare, adica de
senzorul digital, si reprezinti numirul total de puncte dintr-o imagine (8 Mpixeli = opt
milioane de puncte). Dupa procesare informatia va fi stocatd pe sistemul hard al
aparatului (CF, SD, microdrive, etc).

Trusa de teren. Atunci cind sunt necesare investigatii mai minutioase, biologul
are nevoie si captureze animale in scop stiintific. Acest lucru trebuie ficut cu multa
responsabilitate i cuun impact minim fatd de mediu.

Nu se poate descrie insa o trusd de teren general valabild intrucat tehnicile difera
in functie de grupul de animale ce urmeazi a fi studiat. In esents, o trusi trebuie si
contina ustensile pentru capturare si separare, ustensile pentru manipulat animalele,
recipiente speciale pentru pastrare si conservare, precum siun carnet de notite.

O importantd deosebiti trebuie acordati carnetului sau jurnalului de teren. El
trebuie conceput pentru a fi util acasa sau in laborator, astfel incat datele si fie utilizabile
chiar §i dupd un timp indelungat. Jurnalul de teren nu trebuie sa fie o simpld ingiruire
dezordonata a evenimentelor, ci el trebuie bine gandit inci inainte de a programa o
expeditie. In principiu, chiar si pentru cele mai simple iesiri in teren, un asemenea
document trebuie si continé foarte clar si precis:

» data calendaristica, durata silocul expeditiei,

* unnumar de identificare unic care si facd legitura intre observatie si materialul
colectat (in caz ci existd); acesta poate fi numirul de serie al imaginilor
fotografice, pentru colectiile de imagini,

« datedespre specimenele observate (cantitate, stare fiziologici etc),

* datedesprehabitat.

Determinatorul este un manual dedicat identificarii speciilor dintr-un anumit
grup sistematic. Tendinta actuald este ca un determinator si fie cit mai complet si
explicit, dedicat unui singur grup taxonomic. Existd determinatoare bazate pe chei
dihotomice - atunci cind pe baza caracterelor se ajunge din pas in pas la specie, sau
determinatoare descriptive bazate pe o descriere si imagistici adecvati. Multe
determinatoare combini cele doud variante.




Colectiile de specimene reprezinta materialul biologic procesat, este dovada
observatiilor dar in acelasi timp si un material extrem de important, cu utilitate foarte
extinsa in timp. Modul de realizare al colectiei este atit de variat pe cét de variate sunt
grupele de animale ins3, indiferent de aceasta, colectia trebuie si faca fata tuturor
solicitdrilor ce pot surveni dupa efectuarea ei. Specimenele corect conservate, etichetate
corespunzitor (cel putin cu numele speciei, data, locul si autorul colectirii) si nu in
ultimul rand accesibilitatea, reprezinti reteta favorabild in constituirea unei colectii.

Se interzice prin lege colectarea si implicit colectionarea speciilor protejate, in
acest caz fotografia fiind un bun inlocuitor. Colectionate pot fi doar tesuturi a caror
prelevare nu pericliteazi calitatea vietii animalului (singe, pir, pene, fragmente de tesut)
prelevate cu profesionalism, in vederea efectuirii diverselor analize moleculare.

Recomandidm prudentd maxima in inceperea unei colectii, este bine ca aceasta
sd se facinumai dupa acumularea unei experiente temeinice atit practice catsi teoretice.

Bine de stiut!

Iesirea pe teren presupune riscuri. Pentru orientarea in teren nu plecati
niciodata fara hartd, aceasta va fi utila si pentru a marca statiile de observatie. Ploaia poate
afecta aparatura electrici, citeva pungi de gunoi in plus ajuta, oricum vor folosi pentru
deseuri pana la o pubeli din orag. Desi putine sunt animalele periculoase in fauna tarii
noastre, este importantd cunoasterea regulilor elementare in caz de interactiune. O
cipusi atagatd niciodati nu va fi indepartati prin extragere, folositi orice unguent (ulei,
cremd) aplicat peste animal si acesta se va desprinde de la sine in citeva ore. Speciile
veninoase de serpi trebuiesc tratate cu atentie, le recunoastem usor dupa pupila verticala,
in timp ce la toate speciile neveninoase (si complet nepericuloase) pupila este circulara. In
caz de mugciturd cu venin nici intr-un caz nu tiiati rana (veti favoriza absorbtia veninului).
Aplicati un garou. Atentie la mamiferele mari, cel mai periculos este cdinele domestic.
Apelati1121in caz deurgenta.

Echipamente de laborator

Pentru cainzoologie multe animale sunt foarte mici, alteori elementele de interes
pentru identificare sunt minuscule, este foarte important ca acestea si poata fi observate
mult mérit siin bune conditii.

Microscopul optic. Antony van Leeuwenhoek (1632-1723) a construit primul
sistem optic de mirire. Mecanismul este simplu: doui sisteme optice (obiectivsiocular),
o sursd de lumina in spectru vizibil si un suport mecanic. Acestea au o constructie speciala
pentru a elimina aberatiile optice. Imaginea formatd de obiectiv este reala, maritd si
rasturnata jar imaginea finald, obtinutd dupa trecerea si prin ocular, este miritd, virtuala
siiardsi rasturnatd. Puterea de mirire a microscopului rezulta din produsul intre mirirea
data de ocular si de obiectiv. La microscopul optic clasic mérirea maxima este de 2000x
adici obiectiv de 100x cu ocular de 20x. Pentru a obtine o claritate mai buna la marire




mare, se foloseste imersia in ulei de cedru, un mediu cuindice de refractie maiapropiat cu
celal sticlei, eliminand astfel mai bine aberatiile optice.

Sursa de lumind joaci de asemenea un rol foarte important in calitatea imaginii
obtinute. Lumina trebuie si cada perpendicular sub preparatastfel incat in sistemul optic
sd patrunda numai fasciculele de lunimi ce nu au fost absorbite, imaginea de fapt
reprezentdnd “umbra” lisatid de partile opace ale preparatului. Reglajul intensitatii
luminii ce trece prin condensator se realizeaza prin coborérea sau ridicarea acestuia
precumsi prin deschiderea sauinchiderea diafragmei.

Sistemele mecanice asigura suportul lentilelor obiectivului in revolver si
ocularelor in ocular. Focalizarea reprezinta operatiunea de punerea la punct a imaginii i
se realizeazd migcand viza macrometrici (pentru migciri grosiere) sau viza micrometrici

(pentrumisciri fine). Fixarealamei pe masuti se face cu ajutorul celor doi cavaleri.

Reusita calitatii imaginii depinde in primul rdnd de calitatea preparatului
(grosimea acestuia ar trebui si fie de un strat celular) etalarea (intinderea), colorarea si
nuin ultimul rind materialul ales pentru cercetat.

Astdzi existi o varietate mare de microscoape derivate din cel optic:
microscopia in contrast de fazd, microscopia in cAmp intunecat, microscopul electronic
fiind total diferit atit ca principiu de functionare cét si ca rezultate, insd mult mai
costisitor.

Stereomicroscopul (sau lupa binoculari) functioneazi pe aceleasi princpii
optice, puterea de mirire fiind semnificativ mai mici pentru a oferi cercetitorului
posibilitatea manevririi preparatului in timpul observatiei. luminarea preparatului este
diferitd fatd de microscop, in acest caz iluminarea ficindu-se de sus in jos, la unele
modele fiind combinata §i cuiluminarea de josin sus.

Preparatul este rezultatul actiunilor asupra unui organism pentru a-i facilita
observarea. Preparatul poate fi temporar sau permanent. Un preparat temporar poate fi o
celuld sau tesut care a suferit tehnici de colorare sau de transparentizare, dar care nu a fost
prelucrat in scopul pastrérii in timp. Un preparat temporar mai poate fi si o picitura de
apd pusa spre observare la microscop, fara nicio alta interventie. Preparatul permanent
include pe langa tehnicile de vizualizare §i tratament necesar conservirii in timp. O
metodarapidd dea obtine preparate permanente este includerea in balsam de Canada.

Lucrul in laborator presupune existenta unei truse speciale (diferita de cea de
teren) care si contini mijloacele necesare manipulirii specimenelor, importante fiind de
asemenea vesela si reactivii de laborator. Rezultatele vor fi trecute intr-un caiet de date,
altul de cat cel de teren (din motive de siguranti).

Tot ca echimapent de laborator mentiondm si diversele softuri de procesare a
imaginilor sau prelucrare statistici a datelor.



Cum privimun organism?

Un organism are deobicei o formi bine definita i foarte constanta intre indivizii
aceleiagi specii. Se cunosc suficiente specii la care forma corpului este complet aleatoare
(de exemplu amibele), in acest caz doi indivizi fiind complet diferiti in ceea ce priveste
formalor, chiar siacelasiindivid fiind diferit ca forma in diferite momente.

Putem vorbi de simetrie doar atunci cind organismul beneficiazi de formi
constantd, in caz contrar fiind considerat asimetric. Pentru a descrie simetria ne trebuie o
buna imaginatie a geometrieiin spatiu, fiind vorba de planuri silinii ce intretaie respectivul
organism. Dacd la om stim ugor care este partea stinga si partea dreapti, la animale acest
lucru este uneori mai delicat. Pentru aceasta este necesara stabilirea directei animalului,

adica depistarea regiunii anterioare §i posterioare. Conventional, numin parte anterioari
portiunea dotata cu cap sau portiunea in sensul cireia se deplaseaza de obicei organismul,
adesea pentru stabilirea corecté tinindu-se cont si de organizatia interni. Odata stabilitd
pozitia si directia animalului putem trasa planurile acestuia.

Planullongitudinal trece paralel culungimea organismului si-l intretaie din fata in
spate, sau dinspre anterior spre posterior. Rezultatul, jumitatea dorsali si ventrala. De

exemplu, in cazul unei omizi acest plan este paralel cu orizontala, dar in cazul unui om in
picioare planul longitudinal este perpendicular pe orizontala si de aceea partea ventrala
mai poate fi denumita si anterioard, iar partea dorsald posterioard.

Planul sagital intretaie organismul pe lungime, in directie anterior-posterior, dar
intotdeauna perpendicular pe orizontala. Rezultatul este in acest caz partea laterald stinga

sidreapta.
Planul transversal intretaie organismul perpendicular pe directia de alungire a

acestuia. Rezultatul acestui plan este o sectiune transversali (o felie, ca in painea feliati).

De exemplu, in cazul unei omizi planul transversal va fi perpendicular pe orizontald, iar in
cazul unui om planul transversal va fi orizontal.

Simetriabilaterala

Este atunci cand organismul poate fi impartit in doud parti, deobicei numite
stinga si dreapta, ca singur plan ce poate imparti organismul in parti egale. Aceasta este si
simetria caracteristica fiinteiumane.

Simetriaradiara

Este caracteristicd organismelor care au forma circulard sau tubulari. Inacestcaz,
planurile de simetrie se intretaie la mijlocul cercului, ca si feliile unui tort. Numarul de
planuri (felii) ce pot fi trasate determina prefixul simetriei, astfel in cazul in care putem
trasa 4 planuri numim simetria tetraradiari, 6 planuri hexaradiard s.a.m.d.
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Regnul PROTISTA (PROTOZOARELE)

Prima descriere detaliati a protistelor a fost realizatd in 1697 de catre inventatorul

microscopului, naturaliztul olandez Antony van Leeuwenhoek. In mod traditional, in
biologia secolului VII, toate organismele capabile de miscare erau numite animale in timp
ce organismele fotosintetizante plante, protozoarele neavand insa locul potrivit au fost
numite animacule.

Pe baza informatiilor furnizate de citologie, genetici si biochimie, astazi se
incearci clasificiri din ce in ce mai pretentioase. Chiar i in clasificarea cu cele cinciregnuri
(Monera, Protista, Fungi, Plante si Animale) multe dintre increngiturile protistelor sunt
insa suficient de mari si complexe pentru a putea fi considerate drept regnuri diferite.

Asadar sistematica protistelor se afli incd in perioada de constructie, departe fiind
de o formi stabila. O abordare mai practici din punct de vedere didactic separa regnul
Protista in fitoprotiste’ (increngiturile Chrysophyta, Pyrrophyta, Cryptophyta si
Euglenophyta), fungoprotiste® (increngitura Hyphochytridiomycota si
Plasmodiophoromycota) si zooprotiste’ — sau Protozoare - (increngiturile
Zoomastigina, Sarcodina, Ciliophora i Sporozoa).

Din motive didactice, pentru incadrarea sistematicd a protozoarelor vom evita
folosirea termenilor sistematici, utilizind termenul mai general de grup.

Structural, protozoarul are la dispozitie o singurd celuld ce trebuie sa
indeplineasci functiile vitale: hrinire, aparare si reproducere, functii care dacé la animale
sunt indeplinite de organe speciale, in cazul protozoarelor fiecare organit celular capati
insemnitate de organ (figura 1). Reproducerea protozoarelor se face atit asexuat (prin
diviziune binari a celulei) cit sisexuat (prin conjugareaadoiindivizi).

Camod de viatd, protozoarele sunt animale cu raspandire largi in naturg, legate
fiind insa de mediul acvatic. Existd un numdr important de specii parazite la plante sau
animale. Protozoarele constituie o componentd importantd in mediu avind in vedere
larga lor raspandire, biomasa mare pe care o constituie, sau efectul speciilor parazite. Din
punct de vedere teoretic aici gisim exemple care dovedesc unitatea §i originea comuni a
lumii vii.

1 = 2 . = 3 9
fitos = plantd “fungus = ciuperca zoon = animal

11



vacuola pulsatila in diastola

citostomul

vacuole digestive

citofaringele
membrana

celulari nudleul

aparatul

Golgi citoproctul

vacuoli pulsatili in sistola

Figura 1: schema generald a unui protozoar
(dupd Ruppert & Barnes, 1994)

Analogiile dintre organite si organe:

membrana celulari — tegumentul, este 0 membrani tipica oricarei celule animale,

alcituitd din bistratul lipidic presirat cu proteine ce alcituiesc porii (figura2);

flagelii/cilii, pseudopodele — aparat locomotor, expansiuni membranare capabile de
misciri contractile datoriti filamentelor de actini si miozini(figura 3);

kinetoplastul — musculatura, ridicina flagelului, proteine contractile de tipul actinei si
miozinei;

stigma —analizatorii, organit fotosensibil;

citostomul, citofaringele — gura si faringele, palnie rezultatd prin invaginarea
membranei, reprezintd poarta de intrare in celuld a hranei de naturi solidi;

vacuola digestivi — stomacul, intestinele, microvezicule desprinse din portiunea finald
a citofaringelui. Aici vor actiona enzimele digestive din citoplasmi, pani la digestia
continutului;

citoproctul — anusul, vacuold digestivd ,uzatd” care prin alipire la membrana celulard
elimind continutulla exterior;

vacuola pulastild — aparatul excretor, veziculi specializatd in eliminarea lichidelor din
celuld. De obicei o celuld prezintd doud vacuole pulsatile ce lucreaza in tandem;

nucleul — centrul informational, aparatreproducitor

mitocondriile, reticulul endoplasmic, aparatul Golgi — centrul metabolic, glandele

12



Figura 2: ,gura celulei” unui protozoar, imagine de microscopie
electronici cu factor de multiplicare 20000x

preparat

Figura 3: protozoar cu flagel, imagine de microscopie electronica cu factor

de multiplicare 4300x
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Grupul Zoomastigina'

Cuprinde protozoare ce folosesc pentru deplasare flageli si care nu au cloroplaste.
Substanta lor de rezervi energetica este de natura glicogenului caracteristic animalelor si
nuaamidonului, caracteristic plantelor i fitoprotistelor.

Zooflagelatele posedd unul sau mai multi flageli, iar la unele grupe se potadiugasi
pseudopode (folosite in special pentru apucarea hranei). Unele specii pot avea si flageli
recurenti, pe 1angi flagelii locomotori acestia folosid la sprijin, tarare sau cirmi. Forma
corpului este in general ovoid-alungiti si stabild (datoritd unei pelicule de pe suprafata
celulei). Reproducerea este in general asexuat, prin bipartitie longitudinali; cea sexuati
este facultativa si are loc prin singamie. Triiesc izolat sau colonial, simbiont sau parazit,
inchistarea fiind frecventi in perioadele nefavorabile.

Speciile libere se recolteazi cu un fileu cu ochiuri fine din spuma aflati la
suprafata apelor, de pe plantele submerse ori din vegetatia aflati in decompunere nu
foarte avansatd; in general de pe orice suport pe care pot creste organisme. Materialul se
concentreaza prin filtrare partiald prin hartie de filtru si se pastraza in vase cu gura larga de
unde se iau picituri si se examineaza pe viu la microscop optic in contrast de fazi sau in
cAmp intunecat. Probele initiale pot fi intretinute pe medii de culturi speciale (infuzie de
fan imbogitita cu lapte, drojdie, extract de sol sau culturi bacteriene). Pentru a facilita
observarea se pot adduga in preparat substante care incetinesc deplasarea (sulfat de
nichel, metil celulozi) sau coloranti vitali. Pentru evidentierea flagelilor se foloseste o
solutie de Lugol sau Nigrozina 10%. Pentru detalii citologice se fac frotiuri pe lame care
se coloreaza prin impregnare argentici cu Protargol sau Violet Gentiana ori Paracarmin
Mayer sau Hematoxilina Ferica Heidenheim. Identificarea rimane o problemi dificila,
in majoritatea cazurilor fiind rezolvati doar de culturile pure si microscopia electronica
descanning.

Pentru speciile parazite prelevarea si prelucrarea este mai delicatd, importante
fiind si gazda, mediulin care paraziteaza, patogenitatea s.a.m.d.

1 o . . . . .
zoomastigina: zoon = animal, organism; mastigos = flagel (organism flagelat)




Protomonadine’
Sunt flagelate mici cu 1 mai rar 2 flageli atasati uneori de corpul celulei printr-o

membrani ondulanta ce faciliteaza deplasarea. Exista atat speciilibere cat si parazite.
Dintre speciile libere mentionim grupul Coanoflagelatelor’, specii care au un
guleras citoplasmatic in jurul flagelului ce functionjeazi precum o pélnie, pentru
colectarea hranei. Un aspect interesant este asemanarea acestor reprezentanti cu celulele
din patura gastrald a spongierilor, ceea ce poate fiun sprijin in intelegerea filogeniei.

4

Polimastigine

Cuprinde flagelate cu mai multi flageli, 4-8 sau chiar mai multi, majoritatea
speciilor traind parazit. Trichomonas vaginalis paraziteaz in vagin si are 4 flageli.

preparat

Alte specii triiesc in simbioza cu unele insecte, ca Lophomonas blattarum ce
triieste cu gdndacul-de-bucitarie.

'protos = primul *trypanos = sfredel

2 4 . . .
coanos = con ‘poli- = numeros (mai multi)
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flagel in crestere

anterior anterion

kinetoplast
nucleu
posterior posterior
faza amastigota (leishmania) faza promastigoti (leptomonas)
anterior
anterior
membrani
membrand ondulatorie
ondulatorie
posterior
posterior
faza epimastigota (critidia) faza tripomastigota (tripanosoma)

Figura 4: diferite faze morfologice sub care poate fi intalnitd Tripanosoma

flageli anteriori

ventuzd

nuclei

flageli laterali

flageli ventrali

flageli posteriori

Figura §: morfologia la Giardia lamblia
vedere ventrali - stinga, vedere laterald - dreapta
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Rizomastigine'
Cuprinde flagelate ce pot emite ocazional si pseudopode, corpul lor fiind lipsit de
peliculd. Aceasta caracteristica le apropie din punct de vedere structural cu amibele. O

specie frecvent intalnitd in apele dulci puternic eutrofizate este Mastigamoeba aspera

(foto).

preparat

Opalinide

Este un grup cu o pozitie sistematicd controversatd datorita inzestrarii cu
numerosi flageli scurti, acestia fiind interpretati dupa unii autori drept cili. In citoplasma
se afld mai multi nucleiidentici, dind animalului aspect de sincitiu’.

1 . % ORI
rhyzis = radacind

“sincitiu = celula plind cu nuclei, ddnd astfel falsa impresie de tesut.




Grupul Sarcodina’

Cuprinde protozoare ce au corpul moale, acoperit de 0 membrana plasmatica
subtire ce permite formarea de prelungiri numite pseudopode” cu ajutorul cirora
organismul nu doar ci se deplaseazi, dar si simte calitatea mediului inconjuritor sau
inglobeazi particulele nutritive. Masa citoplasmatici este diferentiati in ectoplasmi (mai
clard) si endoplasma (cu granulatii) in care se afl4 si restul organitelor. De obicei au mai
multi nuclei. Forma corpului sarcodinelor este mereu schimbitoare, exceptind grupele la
care animalul traiegte protejatintr-o pseudo-cochilie.

Sarcodinele traiesc in toate mediile unde existi umezeala: sol, apd, parazite intra-
cét si extracelular. Se inmultesc asexuat si sexuat. In conditii nefavorabile se pot inchista.
Grupul este impartit in Rhizopode si Actinopode. Dupa tipurile de pseudopode si al
formatiunilor scheletice se disting mai multe subgrupe denumite amibe nude, testacee,
foraminifere, heliozoare siradiolari.

Speciile libere se recolteazd din masa apei, cu fileul sau de pe plante ori alte
suprafete prin raclare si spalare. Se studiazi la microscop pe viu (direct sau dupi o
colorare vitald cu rosu neutru). Observarea speciilor firi invelis este adesea ingreunat
de faptul ci manipularea §i lumina microscopului streseazi organismele, acestea
contractindu-se sub forma unor granule mici usor de confundat cu alte impurititi din
apa.

Principalele criterii utilizate in determinare sunt forma si structura
pseudopodelor, prezenta/absenta, structura si ornamentatiile invelisului dur, modul de
migcare s.a. Se disting 3 tipuri de pseudopode: lobopode (prelungiri compacte alcituite
din ectoplasmi si endoplasmi), filopode (prelungiri formate numai din ectoplasms,
foarte subtiri si capabile de migciri rapide) si reticulopode (pseudopode ce se pot

anastomozaintre ele formand oretea).

1 . A . % . e <
sarcodina: sarcos = carne, in sens de citoplasmi (organisme ,fird” membrani)

*pseudopode: pseudos = fals; podos = picior




Rhizopode

Sunt amibe cu sau fird invelis protector capabile si emitd pseudopode de tip
lobopod, filopod saureticulopod. Teasta poate avea una sau mai multe inciperi

Amoebine (amibe nude) Grupeazi amibele lipsite de invelis protector, din
aceastd cauzi nu au o formai definiti a corpului (figura 6). Triiesc in toate tipurile de ape
(dulci, salmastre sau sirate ), in solumed sau parazit.

preparat

Testacee (amibe tecate)

Cuprinde rizopode ce au corpul acoperit de o teasta cornoasi sau gelatinoasi cu o
singura cavitate §i un orificiu larg numit pseudostom’, acesta fiind singurul loc pe unde
animalul poate emite pseudopodele de tip lobopod (figura 7). Teasta are diverse forme si
ornamentatii, caracteristice fiecarei specii. Triiesc in apele dulci curate, turbarii si chiar sol

eudos = fals; stoma = gurd




pseudopod

endoplasma granulara

ectoplasma hialina

]

/

/
pseﬁopk/

nucleul

vacuole digestive pseudopod

Figura 6: amiba nuda (Amoeba proteus)

| pseudopod
pseudopod

vacuole digestive

vedere dorsala

nuclei

pseudostom

pse\ud'opod

pseudopod

teasta

puncte de insertie a membranei
de teasta

vedere laterald

pseudostom

endoplasmai granulara
ectoplasma hialina

Figura 7: amiba tecatd (Arcella vulgaris)
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Foraminifere'

Sunt rizopode exclusiv marine ce au corpul protejat de o teasta calcaroasd, cu una
sau mai multe camere formate ca urmare a cresterii progresive a celulei. Pseudopodele, de
tip filopod, ies din teastd prin mai multe orificii mici, constituind aga-numitul foramen.
Datorita cochiliei i a cregterii acesteia odati cu corpul celular, foraminiferele sunt cele mai
marispecii de protozoare actuale, ajungéndla 1-2 mm. Dupd moartea celulei cochiliile cad
pe fundul marilor, in timp forménd astfel calcarele de creti. Numulitii’ sunt foraminifere
fosile a ciror cochilie atingea dimensiuni de citiva centimetri in diametru (foto).

foraminifere - preparat numulii - fosile

Actinopode’

Grupeaza sarcodine ce au corpul globulos, cu pseudopode de tip filopod dispuse
radiar, cel maiadesea pe un axscheletic, numite actinopode.

Heliozoare

Sunt protozoare sferice, inzestrate cu actinopode ascutite, simple sau ramificate
la varf, atagate de o capsuld centrald perforatd care separa ectoplasma de endoplasma.
Obignuit sunt solitare, dar uneori masele citoplasmatice pot conflua intre mai multi
indivizi. Sunt carnivore si traiesc in ape dulci, mai rare fiind speciile salmastricole sau
marine.

Radiolari

Sunt considerate cele mai frumoase protozoare, triiesc planctonic exclusiv in
mediul marin. Au forma sfericd, relativ mare, ajungind chiar la cativa milimetri in
diametru. Celula este impartit3, ca si la heliozoare, in ecto- i endoplasmi. Endoplasma,
care poate contine mai multi nuclei, este invelitd intr-o capsuld centrala perforata ce
permite ca citoplasma si fie continui. Pseudopodele delicate de tip actinopod isi au
origineain endoplasma dininteriorul capsulei centrale.

2 o 3 . %
1fommen = sitd, ciur nummus = ban, moneda actinos = raza




Grupul Ciliophora'

Cuprinde protozoare la care organitele celulare sunt cel mai bine reprezentate.
Deplasarea este mai eficienta si mai rapidd ca urmare a inzestririi acestora cu cili pe
suprafata celulei. Citoplasma este diferentiata in ecto- si endoplasma. O caracteristici
noud a cilioforelor este ci majoritatea speciilor posedd doud tipuri de nuclei: un
macronucleu cu rol in viata vegetativd si un micronucleu implicat in reproducerea
sexuata.

Sunt forme libere, majoritatea triind pe substrat, in ape dulci. Sunt foarte
sensibile la modificiri ale calitatii habitatului in care traiesc fiind astfel buni bioindicatori.
Prin consumul de bacterii §i microparticule in descompunere, ciliatele aduc un aport
esential in procesele de purificare a apelor, ele la rindul lor fiind esentiale in lantul trofic
pentru hranirea altor organisme acvatice.

Se studiazi pe viu din probe colectate proaspit. Se recolteazi prin raclarea i
spilarea peliculei de biodermi ce se depune pe diversi suporti subacvatici (plante,
pietre) sau din spuma apei. Pentru incetinirea vitezei de migcare se poate folosi glicerin.
Pentru identificarea speciilor este foarte importanta dispozitia cililor si a derivatilor
acestora, morfologia citostomului si a nucleului. Se poate folosi si colorarea cu albastru
de metilen, hematoxilind, Lugol sau rosu neutru, pentru o mai buni evidentiere a
organitelor. Studiile moderne presupun microscopie electronici de scanning.

O metoda la indemana pentru obtinerea unor populatii de ciliate in laborator
este cultura in vitro sub forma de infuzie. Aceasta este o solutie hranitoare obtinuti prin
fierberea diverselor substante organice (fan, frunzar, muschi). Protozoarele din sol cresc
bine pe agar. Dupi citeva zile in solutia agezata in semi-umbri se vor dezvolta diferite
specii de ciliate, dar si alte grupe de nevertebrate. Pentru a grabi procesul de populare se
potasezain solutiaricita citeva obiecte prelevate din mediile populate cu protozoare.

‘ciliophora: forein = purtitor (organism ciliat)




Ciliate

Cuprinde specii care au cili pe tot parcursul vietii, pe tot corpul sau numai pe
anumite portiuni.

Holotriche' - ciliate ce au cilii agezati pe tot corpul.

preparat

p'repar'a‘t. e

Spirotriche - specii care au cilii dispusi spiralat pe suprafata celulei.

preparat

‘holotricha: holos = complet; trichos = pir (in sensul de cili)




Hipotriche'- protozoare ce au cili doar pe partea ventrala.

preparat

Peritriche’ - ciliate care isi petrec viata fixate printr-un peduncul rezultat din
prelungirea membranei.

preparat

Suctorii
Au cili numai in faza tdnird, in restul vietii fiind lipsite de cili, avind in schimb
niste organite numite tentacule sugatoare cu care prideaza alte ciliate.

preparat

1 2 . A .
hypo- = ventral peri- = imprejur




Grupul Sporozoa

Reprezinti protozoare care traiesc exclusiv parazit si care au drept caracteristica
comunid in ciclul lor biologic stadiul de spor, ca formatiune de rezistenta dar si de
propagare.

Viata parazitara a ficut ca structura corpului acestor vietuitoare sa se simplifice
foarte mult, astfel nu mai existd vacuole digestive, vacuole pulsatile, organite senzitive,
citostom sau flageli, intrucét aceste organite au devenit inutile unui organism ce triieste
inclus in propria hrani. Parazitismul rezolvd problema troficititii insd obligd organismele
la alte specializari, cum ar fi cresterea rezistentei si exagerarea inmultirii, fapt ce complica
ciclul lor biologic. Astfel exista o faz schizogonica' (sau vegetativd) in care parazitul
creste si eventual se divide asexuat, §i o fazd gamogonica in care indivizii se transformi in
gameti ce copuleazd formand zigotul care va genera sporii, fazi numiti sporogonica.
Sporii, foarte rezistenti si numerosi, dacd ajung in alt organism vor relua ciclul biologic.

Clasificarea sporozoarelor pune probleme mari, deoarece acestea au aparut
filogenetic mult mai tarziu de cat celelalte protozoare, abia dupa aparitia gazdelorla care s-
au adaptat specific. Se cunosc doud subgrupe: Telosporidia si Neosporidia.

Fiind vorba de specii exclusiv parazite colectarea acestora se face in fucntie de
organismul §i organul in care paraziteazi, de obicei prin prelevare de tesut sau secretii

infestate. Nuse recomanda studiul acestora de catinlaboratoare strict specializate.

1 . o o
schysis = taietura
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Telosporide’

Cuprinde sporozoare la care sporii se formeazi numai la sfarsitul ciclului de viata.
Gregarinomorfele sunt forme ovale sau alungite, la care celula este relativmare si aparent
impdrtitd in mai multe portiuni, parazitind intracavitar, in timp ce coccidiomorfele sunt
mult mai mici §i paraziteaza numaiintracelularin interiorul organelor.

preparat

preparat

‘telos = capit



CONCLUZIIPROTISTA

Protozoarele sunt organisme care utilizeazd o singurd celula. Organitele pot fi
comparate cu organe.

Existd patru tipuri de protozoare: flagelate, amibe, ciliate i sporozoare. Flagelatele
prezinti flagel, amibele au corp foarte elastic, ciliatele au pe suprafata celulei multi cili,
iar sporozoarele sunt capabile si formeze spori minusculi.

Sistematica protozoarelor este incd incertd si astfel in continud schimbare.

punctati sialte concluzii constatate in urma observatiilor din laborator sau teren:
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Regnul ANIMALIA (ANIMALELE )

Reprezentantii din regnul Animalia, sau mai simplu animalele, au drept caracter

comun faptul ca sunt organisme constituite din mai multe celule adaptate la a indeplini
functii specifice. Dimensiunile corpului variazi de la microscopic pani la citiva metri. In
dezvoltarea lor pornesc de la stadiul monocelular - zigotul (oul) provenit din unirea celor
doi gameti, din care rezulti un embrion constituit din straturi celulare. Din punct de
vedere sistematic animalele suntimpartite in doud subregnuri: Parazoa si Eumetazoa.

Subregnul PARAZOA

Cuprinde animale care nu au tesuturi si foite embrionare, fiind mai degrabi o
aglomerare de mai multe celule dispuse pe doud straturi, unul extern si unul intern, intre
acesteaaflaindu-se o substantd anhistd'. Subregnul grupeaza o singurd increngiturd numita
Porifera.

Subregnul EUMETAZOA

Grupeazi animalele ce in dezvoltarea lor pornesc de la foite embrionare din care
derivi tesuturi, organe sau sisteme, cu functii complexe in corp. Dupd numirul foitelor
embrionare se cunosc animale diploblaste si triploblaste.

- ectodermul (stratul exteren) va genera tegumentul si structurile anexe
ale acestuia, precum si sistemul nervos . Se giseste atatla diplo- catsila
triploblaste;

- endodermul (stratul intern) este responsabil de formarea tubului
digestiv, intre orificul bucal si anal, intalnit atit la diplo- cat si la
triploblaste;

- mezodermul (stratul mijlociu) este cel care genereazi toate organele
interne. In cazul diploblastelor mezodermul se numeste mezoglee, o
masd gelationasi fird structurd de tesut.

‘anhist: a- = fari; hystos = tesut




IncrengaituraPorifera

Include spongierii, cunoscuti §i sub denumirea de bureti-de-api. Morfologic,
corpul unui individ are aspect de sac sau butoias. Se fixeaza cu zona bazalj, iar la nivelul
corpului existd numerosi pori inhalanti prin care apa patrunde pasiv in cavitatea internd
numiti cavitate paragastrald. Osculul este un orificiu mai mare, prin care apa este eliminati

(figura 9). In peretele corpului la aceste animale existi formatiuni dure din calcar sau
siliciu numite spiculi (figura 8), cu rol in apirare pasiva. Existi trei tipuri de organizare a
peretelui corpului: ascon, syconsileucon (figura9).

Latoate cele trei tipuri corpul este format la exterior dintr-o paturi de celule plate
cu rol protector numite pinacocite’ §i o piturd internd de celule cu con si flagel
(aseminitoare chaonoflagelatelor) numite coanocite, intre acestea aflindu-se
mezogleea (fibre elastice de spongini printre care plutesc si celule). Din loc in loc
peretele este strapuns de celule tubulare numite porocite, al carui rol este de a asigura
prezenta porilor in corpul animalului.

Majoritatea sunt specii coloniale, de apa siratd sau dulce, coloniile avind un
aspect neregulat. Ierneazd intr-o formatiune numiti gemuld, un mugure care va genera
priméavara urmaitoare un nou spongier sirespectivonoui colonie.

increngétura cuprinde o singurd subincrengaturi, Cellularia, cu o singura clasg,
Demospongiae.

Spongierii de apa dulce din Romania traiesc in apele colinare sau de ses,
statdtoare sau lin curgitoare si curate din punct de vedere chimic. Triiesc fixati de obicei
pe un suport ferm (tulpini submerse, stilpi de poduri etc). Colectarea lor este
recomandatd toamna, cind se gasesc in colonii si gemulele, acestea fiind elemente
importante inidentificare. Se conservain alcool 70% sau prin uscare.

Determinarea speciilor este dificild, pentru aceasta este bine si se noteze
aspectul coloniei att in stare proaspiti (notind dimensiunile osculilor si dispozitia
acestora, mirosul) precum si in preparat microscopic, urmirind forma si dimensiunile
spiculilor (sclerelor’). Pentru aceasta se macereaza in acid sulfuric sau clorhidric buciti
mici de spongier, se spald in apd distilata, se usuci si se ard intr-o picatura de alcool
absolut pe o lami pentru a indeparta orice urma de tesut. Peste reziduul rimas se pune
balsam de Canada si se observd la microscop. Gemulele odatd fixate in alcool si
transparentizate in glicerina pot fi studiate ca atare sau sfirdmate prin presare intre lama
silameld pentru a dispersa spiculii.

1 . 2
pinacos = tablou scleros = tare, dur
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Figura 8: tipuri de spiculi (sclere) la spongieri
(indiferent de tip macrosclere = spiculi mari, microsclere = spiculi mici)
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habitus

spiculi - preparat
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CONCLUZIIPORIFERA

Corpul poriferelor este format din mai multe celule dispuse pe doua straturi, extern -
tegumentul, si intern - stratul gastral. Structural, aceste straturi celulare nu au
caracteristici de tesut. Intre cele doua straturi se afli mezogleea, un strat gelations
presirat cu celulelibere, filamente de spongini si spiculi.

Din punct de vedere al organizirii, poriferele sunt animale coloniale. Coloniile sunt
formate din indivizi, cel mai simplu fiind individul de tipul ascon la care corpul este de
fapt un mic butoias perforat. Individul de tip sycon are peretele corpului pliat astfel
incét stratul gastral creste mult in suprafata. Tipul leucon reprezinta o structura mai
complexd rezultata tot prin plierea peretelui corpului, la acesta digestia petrecindu-se
doarlanivelul unor cavitatiinzestrate cu celule gastrale.

punctati sialte concluzii constatate in urma observatiilor dinlaborator sau teren:
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Increngaitura Cnidaria’

Grupeazi animale eumetazoare cu simetrie radiard, avind corpul de forma
tubulara. Ectodermul cuprinde celule ce indeplinesc functia de protectie ca celulele
epiteliale, cnidoblastele urticante, celule contractile sau chiar celule nervoase.
Endodermul reprezinta stratul digestiv iar intre cele doud se giseste mezogleea
gelatinoasa. Cavitatea gastrala comunici cu exteriorul printr-un singur orificiu buco-anal
dispus intotdeauna la capitul axei centrale a corpului. Ciclul biologic, in general, are doui
faze alternative:

- fazaasexuati, fixati — polipul si
- fazasexuatd, mobili — meduza.

Asexuat se reproduc prin inmugurirea polipului. Numeroase specii de cnidari
triiesc organizatiin colonii unde in majoritatea cazurilor existi indivizi specializati pentru
hranire - trofozoizi, reproducere — blastozoizi, detectarea migcarii — dactilozoizi, aparare

cu cnidoblaste — mahozoizi, sau indivizi transformati in tepi — acantozoizi. Atunci cind
triiesc in colonii, cavitaea gastrald a fiecirui individ este in legitura cu intreaga colonie
printr-un canal numit stolon.

Cnidarii cuprind trei clase diferite atit din punct de vedere morfologic cét si in
privinta cicluluibiologic.

- Clasa Leptolida - au polipi si meduze mici (0.5 — 20 mm), simetrie tetramera.
Meduza cu velum subumbrelar circular, tentacule peribucale reduse si marginea
umbrelei cu tentacule,

- Clasa Scyphomedusa - polipi mici (1 - 3 cm) atasati de substrat printr-un disc
de fixare. Meduzele sunt mari (10 — 35 cm in diametru), libere si fira velum.
Tentacule peribucale suntlungiiar marginea clopotului este divizatd in lobi,

- Clasa Anthozoa - are polipi mari (2 - 6 cm) si simetrie hexaradiari. Stadiul de
meduzilipseste, polipii fiind sexuati.

Colectarea lor se face cu fileul, din masa apei (pentru capturaea meduzelor
libere) sau de pe substrat ori vegetatia submersi (pentru formele sesile). Observarea se
poate face intr-o tavd de culoare deschisi in care se va ageza api si cdteva plante submerse.
Dupa un timp necesar relaxarii animalelor pot fi observati polipii.

Conservarea se face, dupd o prealabila anesteziere, in alcool 80° glicerinat.
Determinarea se face labinocular dupi criterii morfologice si histologice.

‘cnidaria: cnidos = urzici (animal urticant)




Clasa Leptolida’

Polipii (leptopolipii) sunt mici sau foarte mici (0.5 — 2 mm), cavitatea gastrala
este nedivizati (fira septe), iar orificiul buco-anal este situat in varful unei proeminente la
baza cireia sunt plasate tentaculele. Meduza (leptomeduza) este foarte mici, are spatiul
subumbrelar adéncit si mirginit de un vil cu patru (sau multiplii de patru) tentacule
marginale. Sistemul gastral se compune de asemenea din patru sau multiplii de patru
canale radiare ce se unesc intr-un canal marginal. Central, pe fata inferioara, se gaseste

manubriul in capitul ciruia se deschide orificiul buco-anal. Majoritatea speciilor au
ambele forme insi existd si specii care au numai forma de polip (Hydra sp.) ori care au
numai forma de meduzi (Moerisia meotica).

Ordinul Capitata

habitus

preparat o L S ERNS : cnidoblaste

Ordinul Proboscoida’

1 . . 1%
leptos = mic boscis = trompa




canal gastric intra-tentacular

cavitate
gastrala

ectoderm

mezoglee

endoderm

A B

Figura 10: leptopolipul,
sectiune longitudinali (A) si transversali (B)

cavitate gastrald
manubriu

canal radiar

canal circular

canal tentacular

tentacul

velum

Figura 11: leptomeduza - vedere laterald
(dupa Ruppert & Barnes, 1994)
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Clasa Scyphomedusa

La acest grup predomini faza de meduzd, polipul fiind o fazi scurti in ciclul
biologic al celor mai multor specii. Scifopolipul seamini cu leptopolipul insi la nivelul
cavitatii gastrale existi patru septe ce separd partial cavitatea gastrali in patru
compartimente. Prezinta un con bucal cu orificiu bucal in jurul ciruia se gasesc
tentaculele. Fixarea pe substrat se face tot prin intermediul discului bazal. Asexuat se
inmultesc prin inmugurire.

Scifomeduza este de obicei mai mare de cit leptomeduza, cu spatiu subumbrelar
larg, lipsit de vil, cu numeroase tentacule marginale si cu patru brate bucale agezate in
varful manubriului. Cnidoblastele sunt localizate cu precidere la nivelul tentaculelor. Pe
marginea umbrelei se gisesc niste formatiuni cu rol senzitiv numite ropalii. Acestea sunt
de fapt tentacule modificate avind la baza pete ocelare ce percep modificarile intensitatii
luminii, fosete olfactive chemoreceptoare, iar in varf statolite curol in echilibru. Meduza se
formeazi prin procesul de strobilatie, o divizare transversald a polipului, i reprezinti faza
sexuati a cicluluibiologic.

Se deplaseazi activ prin impingerea apei in spatiul subumbrelar cu ajutorul
musculaturii, dar deobicei plutesc in masa apei. Preferd lumina difuza jar temperatura
influenteaza frecventa contractiilor umbrelei. Se hrinesc cu plancton, crustacee, viermi
chiar pesti, pe care ii imobilizeazi si paralizeazi cu ajutorul cnidoblastelor.

Ordinul Samaeostomeae

Aurelia aurita (meduza de api rece) are clopotul
meduzei translucid, turtit cu diametrul de 10 - 25
cm, marginea divizata in 8 lobi separatiintre ei de
cite o ropalie. Manubriul este scurt, cu 4
tentacule lungi si franjurate. Pe marginea
umbrelei se gasesc sute de tentacule scurte si
filamentoase, iar central 4 gonade cu aspect
liptos. Populeazi apele Marii Negre in numar
mare in sezonul rece.

Ordinul Rhizostomeae

Rhizostoma pulmo (meduza de api calda) are
clopot inalt cu diametru mare (20 - 30 cm) cu 16
lobi marginali si 8 ropalii. Tentaculele bucale
sunt concrescute si formeaza un manubriu lung
si voluminos, franjurat pe margini, astfel ca
lungimea axiala a unui exemplar poate ajumge la
50 - 60 cm. Este o specie mediteraneand, o
intalnim in Marea Neagrd doar in sezonul cald,
habitus adusid de curentide api calda
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Figura 12: scifopolipul,
sectiune longitudinala (A) si transversali (B)
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Figura 13: scifomeduza (la Aurelia aurita) - vedere ventrald
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Clasa Anthozoa'
Cuprinde specii exlusiv marine ce traiesc numai sub forma de polip solitar sau

colonial, avind culori vii §i forma asemanatoare florilor. Antopolipul este organizat mai
complex de cét scifopolipul sau leptopolipul prin prezenta unor septe endodermice care
impart spatiul gastral. Polipul sta prins de substrat cu discul bazal dar permite totusi
animalului s se desprindi §i si capete o noud pozitie. Cavitatea gastrald in regiunea
faringelui este separati de septe perfecte (ce se unesc cu faringele). Sub nivelul faringelui
septele devin libere iarla capitulliber septul devine lobat, formatiune ce poarti numele de
mezenter si indeplineste functia digestivi (figura 14). Histologic, septul este format din
endoderm si mezoglee. Majoritatea speciilor sunt protejate de un schelet produs de
ectoderm prin mineralizare, numit cenosteum’. Cenosarcul reprezinti intreaga cantitate
de masa vie ce leagi indivizii intre ei. Pe masuri ce polipul creste, partea vie a acestuia se
aflimereuin partea superioar, formatiune numiti coral (figura 15).

Reproducerea este atdt asexuatd (prin inmugurire) cat si sexuatd, gonadele
formandu-se pe antopolip in septele gastrale, din celule endodermice. Fecundatia este
externd, din zigot rezulta o larva planuld capabilid sa dezvolte un nou individ.

Clasa Anthozoa cuprinde doud subclase: Octocoralia si Hexacoralia, in functie de
numadrul de tentacule si septe ale antopolipului.

Subclasa Octocoralia

Corallium rubrum (mirgeanul) este o specie
mediteraneand si atlanticd de mare adincime cu
cenosarcul de culoare rosie iar polipii albi sau
Verzi.

Actinia equina are 2 — 5 cm in diametru si este viu
coloratd de la brun, rosu pana la violaceu. Are
peste 200 de tentacule dispuse pe 6 randuri
concentrice. Specia este vivipard. Traieste in
Marea Neagra cu precidere in zona de spargere a
valurilor.

1 . 2
anthozoa: anthos = floare (animal ,floare”) cenosteum: coenos = comun; osteum = os
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Figura 14: antopolipul la Hexacoralia, sectiune longitudinald (A), sectiune
transversal la nivelul faringelui (B), sectiune transversala sub faringe (C)
(dupa Breneman, 1966)
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Figura 15: colonie de corali
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CONCLUZII CNIDARI

Numele increngaturii deriva din faptul ci majoritatea speciilor sunt inzestrate cu
celule urzicitoare numite cnidoblaste sau nematociste, dispuse in special pe
tentacule.

Corpul cnidarilor este reprezentat de polip, formatiune cilindrica cu o singura
deschidere numiti orificiul buco-anal. Digestia se petrece in interior, in cavitatea
gastrala. In perioada de reproducere majoritatea speciilor formeaza meduze sexuate.

Cele trei grupe taxonomice se deosebesc atét structural cat si in privinta alternantei
polip - meduza. Leptolidele triiesc cea mai mare parte din viatd sub forma de polip,
scifomedusele formeaza in scurt timp meduze ce persista in acest stadiu mult timp.
Antozoarele numaiformeaza deloc meduze, ele fiind capabile de reproducere sexuata
prinintermediul polipului.

Intre polipii celor trei clase exista diferente de naturi structurali. Leptopolipul nu are
septe, scifopolipul are patru septe, iar antopolipul sase sau multiplii.

punctati sialte concluzii constatate in urma observatiilor dinlaborator sau teren:
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Grupeaza cele mai simple triploblaste, avind mezoderm in loc de mezoglee,

structura cu caracteristica de tesut parenchimatic presarat cu unele organe. Corpul acestor
animale este turtit dorso-ventral §i de obicei alungit antero-posterior, avind forma de
panglica sau frunzulitd. Ectodermul joacd rol de epiteliu unistratificat si contine, pe lainga
celulele epiteliale, celule secretoare (generatoare de mucus) si celule senzitive.
Endodermul delimiteazi intestinul ce poate fi simplu sau ramificat. Acesta poate lipsi la
speciile parazite. Mezodermul incepe imediat de sub epiteliu, printr-o paturd musculara
formata din musgchi longitudinali, oblici si circulari, i gizduieste organele interne. Apare
pentru prima data in seria animala sistemul excretor de tip protonefridie. Sistemul nervos
estereticulat, de forma uneiretele distribuite in intreaga masa a corpului, iar la speciile mai
evoluate grupe de neuroni formeazi ganglioni. Exista celule fotosensibile ce constituie
ochii primitivi, celule chemoreceptoare si tactile precum si statocisti. Sistemul
reproducitor este complex, alcatuit din gonade si gonoducte, platelmintii fiind specii
hermafrodite.

Triiesc libere in mediul acvatic, iar o buni parte din specii s-au adaptat la viata
parazitari. Increngitura cuprinde patru clase: Turbellaria, Trematoda, Cestoda si
Monogenea.

Colectarea lor se face cu fileul pentru speciile libere, speciile parazite
prelevandu-se in functie de gazda. Pentru determinarea speciilor pot fi cercetate atat
exemplare vii cit si material fixat. Materialul de studiu va fi manevrat cu pensula,
deoarece majoritatea speciilor adera puternic pe partea inferioara a pietrelor. Pentru
triere se va folosi o tavi de culoare deschisa. Observatia pe viu se face cu lupa de méni,
pentru a detremina caracteristicile morfologice, foarte deformabile. Pentru realizarea
preparatelor animalele vor fi fixate, dupa o anestezie prealabild in clorurd de magneziu.
Fixatorul poate fi solutia De Beauchamp, alcituita din 6 parti alcool 96°, 3 parti formol
40%, 1 parte acid acetic glacial. Intr-un cristalizator se pun animalele anesteziate unde
vor fi bine intinse, dupa care se toarni fixatorul (pregatit proaspit in momentul folosirii ).
Urmeazi fixarea fiecarui individ intre doua fisii de tifon si asezarea lor in cutii Pétri,
turnandu-se dinou fixator proaspat. Materialul se lasd timp de 12 ore, dupi care va filasat
liber in fixator timp de alte 12 ore, abia ulterior putind fi pus la conservat in tuburi
speciale cualcool etilicde 70°, etichetate.

‘platyhelmintes: platy = plat; helminthos = vierme (viermi plati)




Clasa Turbellaria’

Au un aspect alungit §i turtit dorsoventral, fiind foarte elastice datoritd
musculaturii. Dimensiunile lor variazi intre 0,3-30 mm. Anatomia acestor animale este
relativ simpli: un epiteliu (ciliat pe partea ventral, cili cu ajutorul cirora animalele se
deplaseazi), mezoderm (reprezentat de musculaturi, aparat excretor §i aparat
reproducitor) si endoderm (reprezentat de intestin). Exista si formatiuni senzitive: ochii
primitivi, fosetele olfactive, receptori tactili.

Clasificarea sistematicd se face dupd conformatia tubului digestiv care este
rudimentar la speciile ordinelor Acoela si Macrostomida, simplu la reprezentantii
ordinului Rhabdocoela, sau ramificatla ordinul Seriata. Digestivul comunici cu exteriorul
printr-un orificiu buco-anal. Acesta se deschide ventral si continud cu un faringe musculos
si exertil (capabil sa fie expulzat in afara corpului), inghitind astfel prizi mai mari de cat
orificiul bucal, numeroase specii de turbelariate fiind pradatoare.

Traiesc in toate tipurile de ape, preferdndu-le pe cele bine oxigenate si curate,
ferite de limina puternici. Sunt animale ce au o putere de regenerare remarcabila,
fragmente mici din orice parte a organismului putdnd regenera animalul intreg. Clasa
cuprinde sapte ordine, dintre care gisim usor reprezentanti in fauna tarii noastre
apartinind ordinelor Macrostomida si Seriata.

Ordinul Macrostomida

preparat

Ordinul Seriata

'turbella = turbion, a tulbura




ochi

auricul

cnidoblaste

masa sincitiald intestin fosetd olfactiva

anterior

orificiu buco-anal

parenchim parenchim

intestine

posterioare \
orificiu genital

tesut parenchimatic

intestin anterior

d
gon‘a e \

Figura 16: digestivul la turbelariate, ordinul Acoela (A), ordinul Tricladida (B),
sectiune longitudinala printr-un tricladid (C)
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Clasa Trematoda’

Cuprinde platelminti cu viatd exclusiv ecto- sau endo-parazita. Sunt animale de
dimensiuni mici, avind corpul mult simplificat ca urmare a vietii parazitare.

Tegumentul este sincitial, format dintr-o paturd pseudocuticulard externa,
celulele epiteliale propriuzise fiind retrase spre interiorul corpului, sub membrana bazala
si sub straturile de musculaturd, rimanind legate de patura externi sincitiala doar prin
punti citoplasmatice. Aceasti afundare a celulelor epiteliale are scopul de a proteja celulele
de activitatea enzimelor si sucurilor digestive din corpul animalelor gazdi. Stratul
muscular este tipic oricarui vierme lat, cu fibre longitudinale, oblice si circulare, permitand
astfel migcari complexe. Cavitatea corpului este plind cu tesut parenchimatic. Digestivul
este longitudinal, incepe cu un orificiu buco-anal, continui cu un faringe musculos cu rol
in suctiune, iar intestinul este dispus longitudinal si ramificat. Sistem respirator si
circulator nu au, digestivul ramificat facilitind deplasarea atit a nutrientilor cat si a
oxigenului. Excretorul este de tip protonefridial. Sistemul nervos este simplu, organele de
simt fiind reprezentate doar de celule chemoreceptoare si tactile. Sistemul reproducitor
este insd complex, in general fiind animale hermafrodite. Ciclul biologic presupune
trecerea prin mai multe faze libere sau parazite, pe gazde intermediare.

Clasa grupeaza doud subclase: Digenea si Aspidogastrea.

Subclasa Digenea
Ordinul Echinostomida

preparat

preparat - sectiune longitudinala

1 o .
tremat = ciuruit
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Clasa Cestoda'

Grupeaza viermi plati exclusiv endoparaziti, avind corpul foarte puternic
aplatizat, cu aspect de panglici. Morfologic, corpul cestodelor are trei parti: scolex (cap) -
cu rol de fixare, git (strobil) - zona germinativd, i soma (corp) — alcituit din mai multe
proglote ce se repetd pani la capitul animalului. Tegumentul este un sac musculo-
cutaneu, asemdnitor trematodelor, insd pitura sincitiali externd este prevazuti cu
microvilozititi ce maresc suprafata si faciliteaza astfel absorbtia nutrientilor la acest nivel,
cestodele neavind un sistem digestiv. De asemenea, sistemul circulator si respirator
lipseste. Sistemul excretor protonefridial strabate pe laturi intreg corpul prin doui canale
principale paralele, in acestea deschizdndu-se protonefridiile de la scolex pana la ultimul
proglot, unde se deschid la exterior prin doi pori excretori. Sistemul nervos este ca si la
trematode, insi la nivelul scolexului se intalneste o organizare mai complexa a ganglionilor
cerebroizi. Aparatul genital este de tip hermafrodit, aseminator cu al trematodelor, cu
deosebirea ca fiecare proglot este inzestrat cu cte o pereche de gonade. Ultimul proglot
este si cel mai vérstnic, contindnd doar organele de reproducere mature, pline cu oua
autofecundate. Eliminarea se face odati cu materiile fecale. Larva se numeste coracidiu in
fazele timpurii, cisticerc sau chist hidatic in faze avansate.

Clasa cuprinde o singura subclasi, Nephroposticophora.

Ordinul Cyclophyllidea

-’

o

e 'p‘reparat

Ordinul Pseudophyllidea

habitus

1 < & <
cestus = panglica, centura
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CONCLUZIIPLATYHELMINTHES

Corpul este un sac turtit dorso-ventral. Apare pentru prima dati in seria animali o

tendinta de cefalizare.

Digestivul poate fi o simpld masi celulara sincitiali (la speciile primitive), sau tubular-
ramificat (la speciile evoluate). Nu exist inci orificiu anal.

punctati sialte concluzii constatate in urma observatiilor din laborator sau teren:
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crengitura Nematoda'

Corpul acestor animale este in cele mai multe cazuri cilindric-alungit, de unde si
numele popular de ,viermi cilindrici”. Organizarea internd este aseminitoare
platelmintilor, insi intestinul pentru prima data in seria animala se termini cu un orificiu
anal. Sexele sunt de reguld separate, sistemul reproducitor fiind alcituit din gonade,
gonoducte si orificiu genital.

Traiesc fie liber in ape sau in sol, fie parazite pe plante sau animale, multe dintre
ele producind o serie de boligrave.

Increngitura cuprinde doui clase: Adenophoreasi Secernentea.

Colectarea speciilor libere se face cu draga sau cu sonda din bentos, aceste
animale trdind adesea in mal. Pentru conservarea specimenelor, acestea se fixeaza in
formaldehidi 4% sau alcool etilic 70%, pentru identificare fiind necesara spalarea si
trecerea prin bii succesive de alcool, apa distilata i glicerina. Caracterele importante
suntindicii lui De Man: lungimea totala, lungimea esofagului sau pozitia orificiilor.

'nematoda: nematos = fir, ati (animale cu aspect de fir de at3)




Clasa Secernentea

Nematelminte avand corp cilindric, alungit si nesegmentat, ascutit anterior si
posterior. Tegumentul este sincitial, acoperit de cuticuld §i mucus, pentru a proteja
animalul de actiunea sucurilor digestive. Tubul digestiv este drept, strabatind animalul de
la un capit la altul. Organele de simf si sistemul nervos sunt in general slab dezvoltate, ca
urmare a vietii parazitare. Sexele sunt separate si, in majoritatea cazurilor, cu dimorfism
sexual' accentuat.

Unele specii triiesc liber in ape dulci sau in solul umed, cu un regim trofic
detritofag® sau saprofag’, dar foarte multe specii sunt parazite pe plante sau animale.
Clasa grupeaza sapte ordine.

Ordinul Ascaridida

preparat

Clasa Adenophorea
Prezinti caracteristici tipice increngiturii, avind o cuticula flexibild §i durabild cu

o serie de santuri. Multe din speciile parazite se hrinesc prin punctionarea celulei si
consumarea continutuluiacestora.

Majoritatea adenoforelor sunt acvatice, numai céteva specii fiind parazite pe
plante sau animale. Clasa cuprinde 11 ordine.

Ordinul Enoplida

17. 3 o C . PR A e e . . .
dimorfism sexual: diferente morfologice vizibile intre masculii si femelele aceleiasi specii

2 . . . < A s X
detritofag: consumator de materie organica aflatd in descompunere mecanici

3 g s oA <
saprofag: consumator de matereie organica in descompunere avansata




Ordinul Dorylaimida

Acest ordin are reprezentanti ce traiesc liber in ap3, sol umed sau chiar
iarba. Au corpul cilindric, fusiform, iar prin transparentd se poate observa
intestinul.

preparat
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CONCLUZIINEMATODA

Corpul este cilindric, ca o atd. Cefalizarea este slaba si datorita faptului cd numeroase

specii traiesc parazit.

Digestivul este un tub care pentru prima data in seria animali se deschide prin orificiul

anal.

punctati sialte concluzii constatate in urma observatiilor din laborator sau teren:
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increnétura Nematomorpha'

Nematomorfele sunt viermi cilindrici foarte aseminitori cu nematodele.
Lungimea diferitilor reprezentanti variaza de la 1 la 100 cm i 1 p4ni la 3 mm diametru.
Poseda o cuticuld externd. Au doar musculaturi longitudinali si un intestin rudimentar
nefunctional. De asemenea, nu existd organe de excretie sau sistem circulator. Respiratia
se face tegumentar. Reproducerea este sexuati, de obicei sexele fiind separate. Ouile sunt
depuse in siraguri gelatinoase. Larvele au cérlige si tepi formati din cuticuld, utilizati in
scopul de a intra in corpul gazdelor. Odati ajunse in gazdi, larvele triiesc in cavitatea
interni (celomiocd) a acestora de unde absorb nutrienti direct prin piele. Adultii triiesc
cea mai mare parte liber, in apele dulci dar si sirate. In perioada de reproducere obisnuiesc
sd stea agregati in gheme stranse, fapt ce le-a atras numele popular de ,noduri gordiene”.
Larvele paraziteazi in diverse specii de gdndaci, licuste, crustacee s.a.m.d.

Increngitura cuprinde o singuri clasi, Gordioida, cu doui ordine.

Ordinul Gordea

apele curgitoare colinare. Adultii au coloritul
cuticulei gilbui-araimiu cu pete foarte fine.
Ajungelalungimi de peste 40 cm.

Colectarea adultilor se face cu fileul bentonic. Specimenele se fixeazi in alcool
etilic 75%. Pentru identificare se decupeazi cu ajutorul bisturiului buciti de cuticuld
care se examineaza la microscop in balsam de Canada, glicerina sau uscat. La masculi se
examineaza extremitatea posterioara.

1 « . < v
nematomorpha: nemato- = nematod; morphos = forma (animale aseminitoare cu nematodele)




increnétura Rotifera'

Animale de talie milimetrici ce traiesc liber in apele dulci dar i sdrate. Au corpul
cilindric, fusiform sau chiar sferic, insa se pot distinge regiunile cefalica, somatica si
caudali. Inzona cefalici, pe partea ventrali se afli orificiul bucal, previzut cu doui siruri de
cili ce se migca simultan si continuu, de unde numele de rotifere. Rolul acestora este de a
deplasaside a directiona hrana spre gurd, servind in acelasi timp silalocomotia animalului.
Trunchiul este acoperit de cuticuld, posterior se gaseste orificiul anal. Regiunea caudali
poate fi simpla sau bilobati. Sunt animale microfage hrianindu-se cu diferite particule sau
cu animale mai mici, protozoare sau alge.

Tncrengétura cuprinde o singura clasi, Eurotatoria, cu mai multe ordine foarte
greu de diferentiat prin observatii simple.

Colectarea rotiferelor se face din apa cu fileul si pipeta, iar din sol si muschi prin
spalare. Observatiile cele mai bune se fac pe viu, folosind coloranti vitali: rosu de Congo
sau albastru de metilen. Conservarea se face in alcool 70°. Determinarea speciilor se

poate face numaipe femele.

1 . . .
rotifera: rotator = rotitor (anlmale care se rotesc)




increne‘itura Mollusca'

Cuprinde animale ce au corpul nesegmentat si moale, de obicei protejat de un
invelis dur — cochilia. Structural, corpul este alcituit din trei parti: cap, picior si masa
viscerala. Portiunea de tegument ce acoperd masa viscerald se numeste palium (sau
manta), aceasta structura fiind rispunzatoare de producerea cochiliei. Marginal, acesta
formeazi un pliu rezultind un spatiu cu o importanti deosebiti in fiziologia animalului,
numit cavitate paleala.

Cele trei parti componente sunt diferit dezvoltate la diferite grupe de moluste. La
fel si cochilia ce lipseste la unele grupe, la altele fiind redusi la un simplu ,,0s”. Atunci cand
ea existi se compune din trei straturi: periostracum, ostracum si hipostracum.
Periostracum-ul este stratul superficial, purtitor de pigmentii caracteristici speciei,
hipostracum-ul este in contact permanent cu palium-ul §i are un aspect sidefat, iar
ostracum-ul aflat la mijloc di rezistentd cochiliei. Digestivul este alcituit din cavitate
bucalj, faringe, esofag, stomac, intestin mediu si posterior. Cavitatea bucali este prevazuta
cu un mecanism specializat pentru a rizui: radula si odontoforul. Cea mai importanta
glanda digestiva este hepatopancreasul, glanda foarte mare §i caracteristici acestei
increngaturi, cu rol si de stocare a substantelor de rezerva. Sistemul respirator de tip
branhial obliga aceste nevertebrate la o viatd acvatica. Totusi se pare ci molustele sunt
primele animale ce au cucerit uscatul prin speciile la care peretele cavitatii paleale devine
un fel de pliman (printr-o vascularizare excesivi). Sistemul circulator si excretor sunt ceva
mai complexe, sistemul nervos si mai cu seama unele organe de simt ale unor specii
rivalizeaza cu cele ale vertebratelor. Majoritatea molugtelor sunt animale cu sexe separate,
existand insa si grupe hermafrodite. Reproducitorul este compus din gonade, gonoducte,
organe de acuplare siglande anexe.

Triiesc in cele mai diferite medii de viatd, foarte multe in mediul marin, altele
dulcicol, iar unele grupe se gasesc siin mediul terestru.

Increngitura cuprinde sapte clase: Poliplacophora, Monoplacophora,
Aplacophora, Gastropoda, Scaphopoda, Bivalvia si Cephalopoda.

Colectarea molustelor se face diferit la cele acvatice fatd de cele terestre. Pentru
speciile din mediul acvatic se foloseste fileul si draga, dar speciile mari pot fi colectate si
direct cu ména. Speciile terestre se colecteazi fie cu ména fie utilizdnd site de diferite
dimensiuni pentruasepara cochiliile din sol sau nisip.

Importante sunt atit caracteristicile morfologice ale cochiliei sau aparatului
radular, cat si anumite caractere somatice, cel mai adesea fiind utilizatd in determinarea
speciilor foarte asemanatoare etalarea pe o lama de microscop a organelor genitale.
Conservarea partilor cu tesut se face in alcool etilic 70% si recipienti etichetati. Cochiliile
se pastreazd uscat, dupd o spalare prealabila. Utile in identificare sunt si datele despre
habitat.

"mollusca: mollus = moale (animale cu corp moale)
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Clasa Gastropoda'

Reprezinti cele mai cunoscute moluste cunoscute sub denumirea populard de
melci. Ausimetria bilaterald alteratd datoritd spiraldrii cochiliei.

Cele trei parti distincte ale corpului sunt bine delimitate. Anterior se afld capul
mai mult sau mai putin individualizat, prevazut cu organe de simt optic dispuse pe
tentacule sau la baza acestora. Orficiul bucal este dotat cu o raduli zimtata actionati de
muschiul rotelei, un aparat eficient pentru maruntit hrana. Piciorul este musculos si bine
dezvoltat, cu aspect de talpa, avind tegumentul ce vine in contact cu substratul bogat in
glande ce secretd un mucus necesar aderentei. Masa viscerald este bine reprezentati la
majoritatea gastropodelor ca urmare a dezvoltarii hepatopancreasului, protejati fiind la
majoritatea speciilor de cochilie. Palium-ul formeaza o cavitate paleald largs, in care se
gisesc branhiile. Tot aici se deschide si orificiul excretor si anal. La unele specii, partea
dorsali a piciorului secretd o formatiune numiti opercul, structuri alcituitd din acelasi
material casi cochilia, curolde ainchide accesulin cochilie.

Exceptand limacsii, toate speciile de gastropode isi protejeaza corpul intr-o
cochilie calcaroasd secretatd de palium. Aceasta, pe langi desenul caracteristic, prezinta si
o seami de caractere importante in determinarea speciei. Astfel, analizind o cochilie
(figura 17) putem vorbi despre deschiderea acesteia numiti apertura, marginea aperturii
purtind numele de peristom. La unele specii apertura prezinta o prelungire tubulari a
peristomului, numita sifon. Partea terminald a cochiliei se numegte apex. Spirele ce se
desfisoara intre aperturi si apex se mai numesc si anfracte, cavitatea internd a cochiliei
desfasurdndu-se spiral, pAnd in apex, in jurul unei columele care nu este altceva de cat axul
cochiliei. Columela este vizibila la exterior in vecinitatea aperturii si poartd numele de
ombilic. Dupa modul de rasucire al anfractelor, la un gastropod tinut cu axul in pozitie
verticald, descriem cochilii dextre — cind apertura apare la dreapta §i senestre — cu
apertura vizibild spre stinga. Existd cochilii la care ultima spiri le acopera pe celelalte si se
numeste involutd, iar cind spirele evolueazi conic vorbim de cochilie evoluta. Unele
grupe de gastropode au sexele separate, cum sunt prozobranchiatele, insa majoritatea sunt
hermafrodite. Fecundatia este interni, ouile sunt eliminate in apa sau in mediul terestru
de obicei incluse intr-o masd gelatinoasd cu rol protector si nutritiv. Existd specii
ovovivipare’.

Clasificarea este in prezent intr-o etapa de rescriere pe baza de analize moleculare
de ADN.

1 . . . A Py
gastropoda: gastron = stomac; podos = picior (animale cu stomac in picior)

2 . . o < A . PR 0% . . A
ovovivipar: animal ce poarta ouile intr-o formatiune speciald pentru incubare, eliminind la

exterior pui vii, dind falsa impresie a procesului de nastere
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Figura 17: morfologia cochiliei la gastropode
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Ordinul Patellogastropoda

preparat

Ordinul Sorbeoconcha

preparat

preparat

Ordinul Archeogastropoda

preparat
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Ordinul Mesogastropoda

preparat

Ordinul Neogastropoda

preparat

preparat

preparat
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Ordinul Vetigastropoda

preparat

preparat

Ordinul Neritopsina

preparat

preparat
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Ordinul Architaenioglossa

preparat

Ordinul Pulmonata

preparat

preparat

preparat
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preparat

preparat

preparat

preparat
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preparat

preparat
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Clasa Bivalvia

Aceasti clasd grupeazi nevertebrate exclusiv acvatice, majoritatea marine, dar si
dulcicole. Corpul lor este comprimat lateral si in totalitate acoperit de cochilia compusa
din doui valve. Ca urmare a modului static de viat, dar si a necesitatii reduse de deplasare,
regiunea cefalicd s-a redus total, corpul fiind constituit prin urmare numai din picior si
masa viscerala. Piciorul are formi de lami de topor, dar poate fi inlocuit la unele specii
printr-o structura filamentoasi numita bissus. Pallium-ul este bilobat, ceea ce determina
formarea celor doui valve. Masa viscerala este cuprinsa intre cele doua valve, respectiv
intre cei doi lobi ai pallium-ului. Aparatul digestiv dar si respirator incepe la nivelul
sifonului branhial, sifon ce permite patrunderea apei in cavitatea internd, continui cu un
esofag si un stomac si se deschide la exterior in sifonul cloacal. Hepatopancreasul este bine
dezvoltat si asigurd digestia. Branhiile sunt situate de o parte si de alta a piciorului.
Circulatorul este reprezentat de inima tricamerald si vase sanguine. Produsii de excretie
sunt eliminati in cavitatea paleald si de aiciafara odati cu apa, prin sifonul cloacal. Sistemul
nervos este ganglionar, de la ganglioni plecind nervi spre toate organele. Organele de simt
sunt slab reprezentate ca urmare a modului de viati sedentar. Existd organe senzitive,
tactile, chemoreceptoare si statocisti, iar la speciile genului Pecten se cunosc organe
fotoreceptoare, asezate pe marginea pallium-ului. Reproducerea la unele specii este de tip
hermafrodit, in timp ce la altele sexele sunt separate. Fecundatia se realizeaza dupi
eliminarea gametilor in apd, mai rar in interiorul cavititii paleale. Dezvoltarea incepe de la
stadiul de larvi ciliata si evolueaza spre o larvi cu velum ce treptat devine bivalva. La unele
bivalve forma larvara se numeste glochidium si paraziteazi pe branhiile pegtilor.

Cochilia este alcituita din cele trei straturi caracteristice: periostracum, ostracum
si hipostracum. Valvele sunt articulate mobil la nivelul umbonelui printr-un ligament in
timp ce muschii adductori anteriori §i posteriori sunt responsabili de inchiderea si
deschiderea acestora. Impresiunea mugchilor si impresiunea lisati de pallium (vizibile pe
fata internd) sunt importante in determinarea speciilor. In zona umbonelui se giseste
platoul cardinal unde se afld dentitia, sub forma de proeminente si fosete cu rol in
articulatia valvelor. Exista mai multe tipuri caracteristice de dentitie:

- anodonta: fard dintj,

- taxodonta: multidintialternind cu tot atitea fosete pe fiecare valvi,
- heterodonta: dinti de dimensiuni diferite si fosete corespunzitoare,
- schizodonta: un dinte despicat,

- desmodonta: un dinte foartelat caruiaii corespunde o fosetd larga.

Dupi pozitia umbonelui se poate stabili carei partiii apartine fiecare valva. Astfel,
la majoritatea speciilor umbonele este prosogir — orientat anterior. Existd specii la care
umbonele este orientat median - ortogir. Cand ambele valve sunt egale se numesc
echivalveiar cind una este mai mare de cit cealalti se numescinechivalve.

Clasa Bivalvia cuprinde gsase subclase: Palaeotaxodonta, Cryptodonta,
Pteriomorphia, Paleoheterodonta, Heterodonta si Anomalodesmata.
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Figura 19: pozitionarea cochiliei la bivalve conform directiei de mers,
valvi stingd (A), valvi dreapti (B)
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Ordinul Taxodonta

preparat

preparat

Ordinul Mytiloida

preparat

preparat
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Ordinul Ostreoida

preparat

preparat

Ordinul Veneroida

preparat

preparat
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preparat

preparat

preparat

preparat
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preparat

preparat

preparat

preparat
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preparat

preparat

preparat

preparat
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preparat

preparat

Ordinul Myoida

preparat

preparat
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Ordinul Unionida

preparat

preparat

preparat

preparat
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Clasa Cephalopoda’

Cuprinde moluste acvatice ce traiesc exclusiv marin, cu structura si viata complexa.

Piciorul la aceste animale s-a transformat in tentaculele atasate capului si un sifon (tub) care
foloseste la deplasarea de urgenta. Capul cefalopodelor este bine individualizat fatd de masa
viscerals, iar in jurul orificiului bucal se afld tentaculele (cu sau fird ventuze) si doi ochi mari
complex alcituiti (aseminitor cu ai vertebratelor). Masa viscerali este voluminoasi si
acoperitd de palium, structurd responsabild de formarea cavitatii paleale, un fel de guler care,
conectat la sifon, confera propulsie animalului in situatii de urgent3, in directie inapoi. In
cavitatea paleald se afld branhiile, tot acolo deschzandu-se si orificiile excretoare, genital sianal.
Pe pirtile laterale ale masei viscerale, la unele specii, existi cite un pliu constituind
inotitoarele cu rol in deplasarea curentd, in directia inainte. La majoritatea cefalopodelor
cochilia ne mai fiind necesari datoritd diverselor posibilititi de aparare (camuflaj, viteza de
deplasare, forta bratelor s.a.m.d.) fie s-a redus si internalizat in masa viscerala sub forma unui
,os sepial” (sau sepion), fie a disparut complet.

Din punct de vedere al structurii interne cefalopodele sunt alcatuite predominant din
muschi si tesut conjunctiv (de aici marea lor valoare gastronomici). Tegumentul are o
caracteristici interesantd, si anume sub celulele epiteliale transparente se afli un tesut
conjunctiv bogat in cromatofori’ care isi pot schimba dimensiunea si pozitia, rezultand astfel
diferite combinatii cromatice, utile atit in homeocromie cét si in comportament. Sistemul
digestiv incepe cu orificiul bucal aflat in mijlocul tentaculelor §i marginit de buze musculoase,
continui cu faringele musculos in care se gisesc doud formatiuni chitinoide asemindtoare cu
un cioc de papagal ce au rol in sfisierea prazii, precum i o radula cu rol in firdmitare. Faringele
se continud cu esofagul §i cu un stomac musculos, intestinul cu rectul ce se deschide prin
orificiul anal in cavitatea paleali. Ca glanda digestivi, hepatopancreasul este foarte dezvoltat i
la acest grup de moluste. La nivelul rectului se deschide §i glanda cu cerneald, secretiile
acesteia fiind eliberate de animal in caz de pericol. Sistemul nervos este foarte bine dezvoltat,
existd ganglioni cerebroizi organizati asemanator creierului vertebratelor, protejat de o
capsula cartilaginoasd. Existi ganglioni pentru fiecare brat tentacular, iar intre acestia
conective nervoase. Organele de simt sunt de asemenea bine specializate, la unele specii care
triiesc la addncimi mari se cunosc organe bioluminiscente dispuse pe diferite parti ale
corpului. Sexele sunt separate, fecundatia este fie externa fie are loc in cavitatea paleald. Ouile
contin mult vitelus, fiind depuse sub forma unui ciorchine in diferite cavititi, adesea pizite de
catre femela.

Ca mod de viatd, cefalopodele sunt animale praditoare ce consumi viermi,
gastropode, bivalve, crustacee s.a.m.d, populind mairile cu salinitate mare si oceanele planetei.
Unele specii sunt pelagice’, dar cele mai multe populeazi zonele bentice’ pani la adincimi de
5000 de metri. Larandullor sunt consumate de diferite animale marine.

Clasa grupeazi mai multe ordine, fira reprezentantiin fauna tirii noastre.

‘cephalopoda: cephalos = cap, podos = picior (animale cu picor la cap)
*cromatofori: cromatos = colorat, forein = purtitor

3

pelagic = organism ce traieste in masa unui corp de api si nu pe fundul sau la suprafata acesteia

‘bentic = organism ce triieste pe fundul unui corp de api




Ordinul Ammonitida

Cefalopode primitive cu multe brate tentaculare fird ventuze, dar care aveau inca
prezentd cochilia aseminitoare cu cea a gastropodelor din genul Planorbis. Speciile
acestui ordin au traitin Mezozoic.

Ordinul Nautilida

Reprezinti dovada vie a cefalopodelor cu cochilie. A fost considerat multa vreme
un grup fosil aldturi de amoniti, pdna cAnd a fost descoperit intdmplitor de catre pescariun
animal ce seamini cu o sepie dar nu are glandi cu cernerald in schimb are cochilie. Ulterior
aumaifost descoperitialti reprezentanti.

Nautilus pompilius este una din speciile de
cefalopode cu cochilie descpoerite in Oceanul
Pacific si Indian la addncimi mai mari de 100 de
metri. Are un numir mare de tentacule lipsite de
ventuze, cele de pe partea dorsald fiind
concrescute, formeazia un lob. Cochilia este
gilbuie cu striuri de culoare brun-violacee.

Triieste bentonic, fiind slab inotétor.
habitus

Ordinul Sepiida

Grupeaza cefalopode ce au cochilie inca prezentd, dar redusi la un sepion si
acoperitd de tegumentul paliumului. Are 10 tentacule din care doud sunt mai lungi si
previzute la capete cu ventuze, folosite la prinderea prizii. Corpul este alungit si prezinta
de-alungul maseiviscerale doudinotitoare laterale. Au glanda cu cerneali.

Sepia officinalis (sepia) are masa visecrald oval-
alungita, de aspectul unui sac turtit dorso-
ventral. De-a lungul masei viscerale se observa
bine cele doui inotitoare laterale. Este o foarte
buna inotitoare. Triieste in aproape toate marile
lumii, exceptdnd Marea Neagra.
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Ordinul Teuthida

Grupeazi cefalopode numite popular si calmari. Prezintd 10 tentacule din care
doud sunt ceva mai lungi si previzute cu ventuze. Caracteristica este forma corpului ca de
torpild, la aceasta adaugandu-se si cele doua inotatoare laterale cu aspect triunghiular
agezate spre partea posterioard a masei viscerale. Au glanda cu cerneald. Triiesc pelagicin
carduri, fiind bune inotitoare.

Loligo vulgaris (calmarul european) are corpul
subtire si alungit, ajungdnd pénd la 15 cm.
Traieste in marile calde, fiind prezent si in Marea
Mediterana in cirduri numeroase ce urméresc
bancurile de pesti. Specia este in declin datorita
pescuitului excesivin scop alimentar.

Ordinul Octopoda

Caracatitele, reprezinti cefalopode care au 8 brate tentaculare puternice,
inzestrate fiecare cu cite doud rdnduri de ventuze, impreunate la bazi prin intermediul
unei membrane. La masculi unul dintre brate este rudimentar, fiind transformat in organ
copulator numit hectocotil. Masa visecrali este mai putin dezvoltata in comparatie cu cea
asepiilor si calmarilor, fiind totodati lipsitd de inotitoarea membranoasi laterala. Prezinta
glandi cu cerneald dar nu mai prezintd sepion. Reprezentantii traiesc pe fundul stincos,
adesea printre rimisitele epavelor.

Octopus vulgaris (caracatita) are corpul
voluminos datoritd tentaculelor puternice ce pot
ajunge pand la un metru lungime. Traieste la
adincimimari, din Marea Nordului pana in sudul
Africii fiind prezenti siin Marea Mediterani.
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CONCLUZIIMOLLUSCA

Corpulmoale alacestor animale obliga la prezenta unor structuri tari curol protector -
cochilia. Exceptia de la regula sunt cefalopodele actuale capabile sa se apere prin
metodeingenioase.

Cochilia la gastropode este formati dintr-o singura piesa spiralata, iar la bivalve din
doui piese concave articulate mobil pentru a putea permite deschiderea.

Gastropodele au cap, picior si masa viscerald relativ egal proportionate, bivalvele nu
au cap, iar cefalopodele au piciorul transformatin tentacule.

punctati sialte concluzii constatate in urma observatiilor dinlaborator sau teren:
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Inaceasta carte veti gasi:

* prezentarea echipamentelor de observatie, in naturasilaborator

* caracterizarea in ordine sistematica a principalelor grupe taxonomice din regnul
Protista si Animalia (acelomate)

* o descriere succinti a metodelor de colectare si observare, pentru fiecare grup
taxonomic

* descrierea morfologici cu desene a fiecarui grup, imagini fotografice cu
reprezentanti

* bibliografie pentru documentare in cazul specializirii pe un anume grup
taxonomic.
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