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Influenta administrarii unor amendamente gi
ingragsaminte chimice asupra continutului de apa la
Lolium multiflorum Lam. cultivata pe campul
experimental hidroameliorat de la Socodor (jud. Arad)
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SUMMARY:

The variations of the total water content and of the free and bound fractions in Lolium
mudtiflorum Lam. were studied in a structural sclonetz having moderate depth columns and
sodium sulfate salinization. The plants were cultivated in conditions of an experimental field at
the Experimental Center for the saline and alkalinous soil melioration from Socodor (Arad
district).

Before the experiment in the field was installed an underground drainage system
consnstmo in ceramics tubes. After this installations followed a salts washing with a rate of
2500 m’ Water/hectare Three years after these hydromeliorated complex measures was set up
an experiment of application of some different types and doses of chemical fertilizers in
amendmented and unamendmetited conditions three times adminisiered in the next variants: V,
- NoPoKor Va - Niags Vi - Ksgy Vi - Pan; Vi - NyogKisg and Vi - NypoPgoKsp.

The application of the amendments as 50 tons phosphogypsum/hectare determined water
content increase in the leaf cells. The same effect had the chemical fertilizer applications but
this effect was different according with the type of the fertilization. The highest action of the
growth of the total water content and of bound water fraction had the nitrogen fertilization
especially when this fertilization was made by the balance with phosphorous and potassium.

It is notice a lower effect of potassium fertilization on the water keeping in the cells due
probably of high content of sodium in the halomorphous soils suggesting an unspecific
involving in the maintain of the cell turgor. The phosphogypsum application diminish the
supplementary fertilization efficiency with phosphorous in the plants cultivated on
halomorphous soils. _

KEY WORDS: Lolium multiflorum Lam., leaves water content, phosphogipsum
amendments, chemical fertilization.

Apa are rol foarte important in viata plantei participand pe de o parte la
desfagurarea tuturor proceselor biochimice si fiziologice, iar pe de altd parte,
contribuind la realizarea legaturii dintre plantd si mediul inconjurator. In
conditiile cresterii plantelor pe substrat cu exces de sdruri, regimul de apa in
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general si confinutul de apd in special sunt puternic afectate influentand
concomitent si alte verigi metabolice din plante.

Datele din literaturd, care se referd la actiunea sérurilor minerale asupra
continutului total de apd si a fractiunilor de apa libera si legatd, au un caracter
neunitar. Majoritatea cercetdrilor dintre care amintim pe Antipov (1958),
Marincik si colab. (1963), Puscas si colab. (1966), Donner (1967), O'Leary
(1969) evidentiaza o reducere a continutului de apa in corpul plantelor sub
acliunea salinizirii substratului. In ceea ce priveste continutul de apa liberd s1
legatd, cele mai multe cercetari remarca o crestere a continutului de apa legati
pe mdsurd ce creste solicitarea substratului: Matuhin (1960), Udovenko si
colab. (1970), Raianu (1971). Totusi alti autori mentioneazd o reducere a
continutului de apd legata odati cu cresterea continutului de saruri din substrat:
Marincik si colab. (1963). Strogonov (1960) remarcd o dependentd a
continutului de apd de particularititile calitative si cantitative ale salinizirii
substratului.

Lucrédri, care sd abordeze modificdrile regimului hidric al plantelor
cultivate pe soluri halomorfe, fatd de tratamentele hidroameliorative aplicate
acestor soluri in conditii de cAmp experimental, sunt putine (Faur, 1996).

MATERIAL SI METODA

Cercetérile s-au desfasurat pe un cdmp experimental din cadrul Centrului
experimental pentru ameliorarea solurilor saline §i alcaline de la Socodor
(judetul Arad), pe un solonet structural cu coloane la adancime moderata. in
conditii naturale, salinizarea accstui sol este sulfato-sodicd cu un continut
ridicat de sodiu chiar de la suprafata (Fig. 1). \

Continutul de carbonat de calciu este aproape absent pani la adancimea
de 50 cm, de unde creste foarte puternic; continutul de hums are valori in jur de
5 g/100 g sol la suprafatd, dar se reduce puternic in adincime; reactia solului
este neutrd la suprafatd, dar creste foarte puternic cu adancimea, ajungand la
valori extrem de ridicate (Fig. 2).
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Fig. 1. - Repartitia sirurilor minerale Fig. 2. - Repartitia humusului, sodiului
pe profilul solonetului columnar de la schimbabil, carbonatilor si pH-ului pe
Socodor. profilul solonetului cu coloane la

adancime medie de la Socodor

Prin colaborare cu specialigti olandezi de la firma NEDECO, campului
experimental 1 s-a instalat un sitem de drenaj subteran cu tuburi de ceramica cu
diametrul de S cm, la addncimea de 1,5 m si distanta intre drenuri de 10 m; s-a
facut o spilare a sirurilor cu o norma de 2500 m® api/ha dupa care s-a ficut o
scarificare la adancimea de 60-70 cm si s-a aplicat ca amendament 50 t
fosfogips/ha.

La irei ani dupd aceste lucrari hidroameliorative complexc, pe parcela
intermediard V4 s-a organizat o experientd de aplicare a unor tipuri §i doze
diferite de ingrasaminte chimice, in conditii de amendare si neamendare; in trei
repetitii, pe urmatoarele variante: Vy - NoPoKg; Vi - Niag; Vs - Ksg; Vg - Pgo; V5
- Ni2oKso §1 V6 - Ni2oPgoKso. Seménatul cu Lolium multiflorum s-a facut in
prima decada a lunii septembrie, planta premergétoare fiind gréul.

Continutul total de apé s-a determinat prin metoda uscarii In ctuvi la 105
°C. pana la greutate constantd, iar continutul in apa liberd si legatd - dupi
metoda lui Marincik, utilizand o solutie de zaharoza de 64%. Determinarile s-au
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efectuat in doud faze diferite de dezvoltare: faza de pasunat (la 28 iunie) si faza
de fructificare (30 iulie).

REZULTATE S$I DISCUTII

Din datele prezentate in Tabelul 1 i Fig. 3 se constatd ca la Lolium
multiflorum continutul total de apa si fractiunile de apa liberd si legatd
inregistreza variatii, in functie de conditiile de amendare si fertilizare si de faza
de vegetatie a plantelor.

Continutul tota]l de apa in ambele faze de vegetafie este in general usor
mai ridicat la plantele crescute pe solonetul amendat fata de cel neamendat.
Efectul de sporire al continutului total de apd, prin administrarea
amendamentelor este mai puternic in faza de pdsunat, unde diferenta dintre
variantele amendate §i cele neamendate ajunge pana la 3,16%, decét in faza de
fructificare, unde aceste diferente sunt de maximum 2,21%. Singura varianti la
care nu se constatd o crestere a continutului de apa prin aplicarea fosfogipsului
este varianta fertilizatd cu fosfor, ceea ce aratdi c¢d 1n cazul administrarii
amendamentclor cu fosfogips nu se justificd incorporarca suplimentard de
fosfor in sol. ,

Compardnd intre ele variantele fertilizate cu diferite ingrisdminte.
chimice, apiicate izolai s4u in combinatie, se remarca ¢i masurile de fortilizare
contribuie la o sporire a cantitatii de apd din frunzele plantelor, valorile acestui
indice al regimului de api fiind In general superioare la variantele fertilizate,
fatd de martor.
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TABEL 1

Efectui amendinii §i fertilizanii cu diferite ingragaminte chimice asupra confinutului de apa totala, libera si legata
din frunzele de Lolium multiflorum 1.am.

26 iunie 301ulie Media
Solul | Varianta Continutul de ap3 (% din gré\;latea proaspita)

Totald | laberd | Legatd | Totald | Liberd | legatd | Totald | Libera | Legaa

NP, [ 7072 ] 3254 | 3818 | 67.09 | 343) 3278 | 6890 | 3342 | 3548

'§ Niw 75,79 | 3531 40,48 | 7233 3683 | 3550 | 7406 | 3607 | 37.99
:E: Kso 7050 | 31,19 | 3931 68,66 | 3476 | 3390 | 6958 | 3298 | 36,60
:; Pao 7460 | 3446 | 4014 | 711 3645 | 3475 7289 | 3545 37.44
;é: NioKs | 7585 | 3467 | 4118 72..35 3597 | 3638 74,10 | 3532 | 3878
NiPoRw | 7690 | 3523 | 41,67 | 7287 | 3680 | 36,07 | 74,88 | 36,01 38,87
NoPK, | 7258 1 32,61 3997 | 6840 | 33,83 34587 70,49 | 3322 | 3727

= Niw 7812 | 3562 | 4250 | 72,80 [ 3520 | 37.54 7546 | 3544 | 4002
g Ka 7290 | 31,16 | 4180 ; 09,52 32,70 | 36 K2 71,21 3190 | 39,31
9 P 7399 | 32,69 | 4110 | 6960 | 3368 | 3592 7149 | 3298 | 3851
:,)g NioKso | 78,30 A v35,58 42,73 ] 7395 | 33,88 | 40,07 7612 | 3472 | 4140
NiPuKo | 7862 | 3528 | 45,34 | 7350 | 33,32 § 4052 76,16 | 3430 . 4196

in cazul solului neamendat, coninutul de apd din frunze creste in faza de
pasunat cu 8,73% la varianta N)yoPgoKso, cu 7,31% la varianta Nj30Ksq, cu
7.16% la varianta Niz¢ §i cu 5,49% la varianta Py, dar scade fatid de martor cu
0,31% la varianta Ksp. In faza de fructificatie situajia este destul de
asemandtoare, cresterea procentului de apd, in comparatie cu martorul, fiind
8,61% la varianta Nj3oPgoKse, cu 7,84% la varianta Ni20Ks0, de 7,81% la
varianta Ny, de 6,09% la varianta Pg §i de 2,34% la varianta Ks.

La plantcle crescute pe soloneful care a fost in prealabil amendat,
sporurile continutului de apd, comparativ cu martorul, au fost: 8,32% la
varianta Ni2PgoKso, 7,88% pentru varianta Ni30Ksg, 7,62% pentru varianta
Ni2. 1,65% pentru varianta Pgy si 0,48% pentru varianta Ksp, in faza de
pasunat. in faza de fructificare, valorile obtinute sunt mai mari fatd de martor cu
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Fig. 3. - Influenta fertilizarii cu diferite Ingrasdminte chimice asupra continutului total de
api din frunzele de Lolium multiflorum Lam.

8.11% la varianta Nyp0Ksg, cu 8,04% la varianta Ni20PgoKso,
Nio0, cu 1,75% la varianta Pgg si cu 1,63% la varianta Ksyg.

Se poate deduce din acestc date cii-sporurile cele mai mari ale
continutului de apa din frunze se obtin prin fertilizarea solului cu ingrasdminte
cu azot. In cazul administrarii azotului fara fosfor si potasiu, efectul este putin
mai slab decit la varianta echilibratd, ceeca ce evidentiaza rolul pozitiv al P s1 K
in realizarea bilantului hidric mai favorabil din plante, asa cum se constatd si la
variantele fertilizate unilateral cu fosfor si potasiu, in comparatie cu martorul.

Un aspect interesant se constatd in cazul utilizdrii unilaterale a
ingrasamintelor potasice, cind valorile continutului de apd cresc foarte putin
fatd de martor sau alteori nici nu cresc.

cu 6,4% la varianta
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Desi este cunoscut rolul potasiului in retinerea apei in celule, prin marirea
turgescentel celulare, in cazul solurilor halomorfe care au un continut ridicat de
cationt, in special sodiu, administrarea potasiului nu contribuie sau contribuie
intr-o micd masurd la mérirea gradului de hidratare a celulelor, ceea ce
evidenliazd o implicatie nespecificdi a acestui eclement in mentinerea
turgescentei celulare.

Se remarcad o implicatic modestd a aplicdrit unilaterale a fosforului in
sporirea conjinutului de apa din frunze, la plantele crescute pe solonetul
amendat, probabil datoritd continutului fosfogipsului in fosfor (cca. 5-8%
P,0s), ceea ce face ca adausul ulterior de fosfor prin fertilizare si nu mai aibi
eficienta.

Urmarind valorile continutului de apa, comparativ pe cele doud faze de
vegetatie, s¢ constatd In toate cazurile o diminuare a cantitatii de apa din frunze
in faza de fructificare, cu 1,84-4,03% pe solul neamendat si cu 3,38-5,32% pe
solul amendat. Sporurile continutului de apd din frunze, provocate prin
fertilizarea solului, fatd de martorul nefertilizat, in cazul celor mai multe
variante sunt putin mai mari in faza de fructificare comparativ cu faza de
pasunat.

Continutul de api liberd si legatd diferd de la o varianta la alta in functie
de tratamentele agrochimice aplicate solului.

Valorile de apd legatd sunt in toatc cazurilc mai ridicate la plantele
crescute pe solonetul amendat, comparativ cu solonetul ncamendat. La toatc
variantele experimentate, confinutul de apa legatd este mai mare in faza de
pasunat §i se micgoreaza cu avansarea in varstd. Valorile medii inregistrate la
plantele cultivate pe solonetul neamendat sunt cuprinse intre 38,18-41,67% din
greutatea proaspitd, in luna iunie, iar la plantele crescute pe solonetul amendat,
intre 39,97-43,34% in luna iunie i respectiv 34,57-40,58% in luna iulie.

Fertilizarea solului produce la toate variantele un efect de crestere a
procentului de apa legatd din frunze, paralel cu reducerea fractiunii de api
libera.

La plantele crescute pe soloneful neamendat, valorile medii anuale ale
continutului de apa legatd cresc, prin aplicarea in sol a ingrasamintelor in
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urmatoarea ordine: cu 3,15% la varianta Ksg, cu 5,52% la varianta Pgg, cu
7,02% la varianta Njap, cu 9,30% la varianta Nj30Ksg si cu 9,55% la varianta
Ni20Pg0Kso. Comparénd aceste sporuri pentru cele doua faze de vegetatie, se
constatd c¢d ele sunt mai mari in luna iulie, cdnd oscileazi intre 3,41-10,98%
fata de martor, decét in luna iunie, cand oscileazi Intre 3,22-9,11%.

Pe soloneful amendat se constata acelasi sens al reactiei, mediile anuale
fiind mai mari in comparatie cu martorul amendat, dar nefertilizat cu 3.32% la
varianta Pgo; cu 5,60% la varianta Ksg; cu 7,37% la varianta Nyg; cu 11,08% la
varianta NyoKso i respectiv cu 12,58% la varianta NjyoPgoKse. Sporurile
inregistrate la variantele fertilizate, fatd de martor, variaza in luna iunie intre
2.82 si 8,43%, iar in luna iulie intre 3,90-17.38%.

Pe baza acestor date, se poate afirma cad efectul cel mai puternic de
ridicare a continutului de apd legatd din frunzele de Lolium multiflorum 1-a avut
fertilizarea solului cu ingrisaminte chimice echilibrate in NPK, aceasta actiune
fiind mai puternicd in plantele cultivate pe solonetul amendat cu fosfogips,
decat la cel neamendat. In cazul fertilizarii unilaterale, cea mai modest3
contributie la cresterea fractiunii de apd legatd au avut-o, in cazul solului
neamendat, Ingrigimintele cu potasiu, iar In cazul solului amendat,
ingrasamintele cu fosfor. Aceasta reactic a continutului de api legati, fati de
tertilizarca unslaterala a solujui cu potasiu si fosfor, esie destul de asemanitoare
cu reactia confinutului total de apa si considerim ci are aceeasi explicatie.

Pe ansamblul tuturor variantelor, se remarcd o dependenti pozitiva intre
evolulia fractiunii de apd legald si continutul total de api din frunze. Atét in
cazul plantclor ce cresc pe solonetul neamendat, cat si la cele ce cresc pe
solonetul amendat, corelatia dintre evolutia continutului total de api legati este
confirmatd matematic (Fig. 4).
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Fig. 4. - Corelatia dintre continutul de api totala si api legatd la
Lelium muitifiorum Laim,

CONCLUZII:
- Pe solonetul columnar de la Socodor, fertilizarea solului cu diferite

ingrasaminte chimice, asociatd sau nu de amendare, a influentat destul de
puternic comportamentul hidric la Lolium multiflorum Lam. '

- Amendarea solului a condus la o crestere a cantitétii de apd din celulele
frunzelor. Un asemenea efect au avut §i ingrasdmintele chimice, insd in mod
diferit, in raport cu tipul de fertilizare. Cel mai puternic efect de crestere a
continutului total de apa i a fractiunii de apd legatd 1-a avut fertilizarea cu azot,
mai ales cand ea s-a realizat prin echilibrarea cu fosfor si potasiu.
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- Pe solurile halomorfe aportul potasiului la retinerea apei in celule este
mai redus, probabil datoritd continutului ridicat de sodiu, sugerand o implicatie
nespecificd a potasiului In mentinerea turgescentei celulare. Aplicarea unor
amendamente chimice (fosfogips) diminueazd eficienta unei Incorporiri
suplimentare de fosfor in sol.
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