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ABSTRACT

We face with considerable challenge of developing students’ problem solving skills in
our difficult environment. Good problem solving skills empower managers in their
professional and personal lives. Problem solving skills are valued by academics and
employers. The informations in Biology are often presented in abstract forms without
contextualisation. Creative problem-solving process involves a few steps, which
together provide a structured procedure for identifying challenges, generating ideas
and implementing innovative solutions: identifying the problem, searching for possible
solutions, selecting the most optimal solution and implementing a possible solution.
Each aspect of personality has a different orientation to problem solving, different
criteria for judging the effectiveness of the process and different associated strengths.
Using real-world data in sample problems will also help facilitate the transfer
process, since students can more easily identify with the context of a given situation.
The paper describes the use of the Problem-Solving in Biology and the method of its
administration. It also presents the results of a study undertaken to evaluate the value
in teaching Biology. Problem-solving is seen as an essential skill that is developed in
biology education.
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INTRODUCERE

De-a lungul timpului, dar mai ales in societatea contemporana, invatarea nu
inseamna numai dobandirea cunostintelor, dar este si un mod de dezvoltare a gandirii
productive si creative. Reforma Invatdamantului are ca tinta trecerea de la invatamantul
informativ la cel formativ, In concordantd cu necesitatile socio-culturale. Aceasta
presupune formarea unei personalitatii armonios dezvoltate, cu initiativa, independenta
in gandire si actiune, priceperi de colaborare in grup, capacitatea de a rezolva
probleme, deci a unui om responsabil de prezent si viitor, om care se considera parte
integranta a naturii (Keller & Concannon, 1998; Adams, 2009).

Profilul profesorului de Biologie implicd doud trasdturi esentiale: rigoare
stiintifica si spirit profund umanist. Traind Intr-o epoca a unor rapide transformari
globale, cunoasterea neinsotita de ecoeticd, de aplecare asupra manifestarilor si
formelor de viatd, conduce la esec personal si la degradarea vietii sociale. Profesorul
de biologie, prin intreaga sa activitate, Incearcd sa-si sensibilizeze elevii fatd de
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ecosistemul in care triiesc, sd optimizeze relatiile acestora cu mediul inconjurator
(Ianovici, 2007a).

Profesorul de Biologie trebuie sa aiba in vedere faptul ca traditia si inovatia
fuzioneaza, nu se exclud (Ianovici, 2007b). Prin prisma eficacitatii didactice, succesul
la clasd depinde de competentele profesorului de a crea oportunitatile optime de
invitare pentru fiecare elev. In functie de context, profesorul actioneazi mereu
adecvat si adaptat nevoilor grupului. Cadrele didactice isi manifestd comportamentul
pedagogic in atitudini complexe si variate, in functie de actiunea educativa in care ele
sunt angajate.

Caracteristicile fundamentale ale invatarii centate pe elev promoveaza ideea ca
elevilor trebuie sia li se ofere un control sporit asupra invatdrii prin asumarea
responsabilititii cu privire la ceea ce se invatd, modul cum se invatd si de ce,
momentul cand se Invata. Elevii nu se mai pot baza pe faptul ca profesorul le va spune
ce, cum, unde si cand sa gandeascd. Recomandarea pentru trecerea responsabilitatii de
la profesor la elev este larg raspanditd in pedagogia contemporana. La disciplinele
biologice, mediul invatarii centrate pe elev se concentreaza asupra nevoilor elevului si
nu asupra transmiterii unor cunostinte (Ianovici & Frent, 2009). Pe langa diferentele
dintre elevi, la nivel individual, capacitatea individului de a invata nu este constanta, se
modificd de-a lungul timpului. Aceste idei au fost definite prin conceptele de
inteligentd multipla si de stiluri de invatare. Preferinta pentru un anumit mod de a
invata are, se pare, determindri genetice, dar, in bund masura, ea este dobandita in
ontogenezd, prin invatare. Asadar, stilul de invitare se cristalizeazad, la nivelul
personalitatii unui individ, gratie socializarii si Invatarii realizate de acesta (Dumitru,
2008; Ianovici & Frent, 2009). Pe masura ce elevul dobandeste anumite abilitati si
deprinderi necesare invatarii autonome, independente, se diminueazad dependenta
acestuia de influenta §i controlul exercitate din exterior asupra realizarii invatarii.
Predarea isi dovedeste eficienta dacd ajutd elevii sd Invete, asumandu-si un mod
propriu de a invata, adoptand un stil personal de invatare (Ianovici & Frent, 2009).

Cu cat profesorul va dispune de posibilitati mai bune de informare continud, la
timpul si la locul potrivit, cu atat mai repede isi va da seama de eficienta sau
ineficienta metodelor sale, va putea sa-si revizuiascd propria activitate, precum si pe a
elevilor sdi, adicd sd stdpaneascd mai bine demersul pedagogic. Evaluarea formativa
oferd informatii care vor servi drept ghid in adoptarea unei strategii metodice, in
claborarea de noi ipoteze despre modul cum urmeaza a fi continuatd munca. Altfel
spus, profesorul este invitat la noi experimente ameliorative (Ianovici & Diminescu,
2000; Cerghit et al, 2001). Pe mésura inaintarii Intr-un program de instruire bazat pe
evaluare formativa, diferentele dintre elevi descresc, achizitiile tind sa se apropie si sa
se grupeze la un nivel superior. Evaluarea creeaza in felul acesta disponibilitati pentru
invatare, indeamna la invatare. Asociatd cu un model de instruire problematizata,
evaluarea formativa contribuie la dezvoltarea cognitiva si atitudinala a elevului. In
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acelasi timp diagnoza scolara este cu mult mai obiectiva si mai eficientd, permitand
discriminari de finete, conturand progresul fiecaruia (Ianovici & Diminescu, 2000).

O metoda care vine in intampinarea acestui demers cognitiv, ce are ca scop
formarea si modelarea personalitatii este problematizarea. Evident, ea nu ramane
singura $i unica metodd, ci in corelatie cu celelalte metode si tehnici, ne ajutd in
procesul educativ. Problematizarea este o0 metoda pe cat de veche pe atat de apreciata,
fiind parte integranta in toate procesele instructiv-educative ce au stat la baza marilor
scoli de gandire, incepand cu antichitatea. Caracteristica acestei metode nu std in
comunicarea de catre profesor a unor cunostinte gata elaborate sau a unor tehnici
general valabile, ci dezvaluie elevilor sdi “embriologia adevarurilor”, punandu-i in
situatia de cautare. Dupa Ausubel problematizarea este modalitatea de a crea in mintea
elevului o stare conflictuald — intelectual pozitivd determinatd de necesitatea
cunoasterii unui obiect, proces, fenomen sau a rezolvarii unei probleme teoretice sau
practice (Bontas, 1996).

Problematizarea reprezinta una dintre cele mai utile metode, prin potentialul ei
euristic si activizator. 1.O. Panisoara afirma ca “Unii teoreticieni considera ca atunci
cand descoperim si invatam noi concepte, trebuie, in mod obligatoriu, sa fim pusi mai
intdi intr-un impas, intr-o confruntare intre ceea ce cunoastem pand la acea data si
informatia noud, o problema dificila, pe care nu o putem rezolva prin modalitatile
traditionale”. Definitda de Okon ca “invatare prin rezolvare independenta a
problemelor practice si teoretice” de cétre elevi, problematizarea ofera posibilitati
largi dezvoltdrii capacitatii intelectuale a elevilor, reactualizdrii i aplicérii
cunostintelor prin stimularea creativitatii gandirii, a spiritului de investigatie.

La baza instruirii problematizate std notiunea de “situatie-problema”. O
“problema” obisnuitd nu constituie in mod real o “situatie-problema”, cici drumul spre
obtinerea rezultatului este riguros previzibil. O “situatie-problema” desemneaza o
situatie conflictuald, care rezulta din trairea simultand a doua realitati contradictorii (de
ordin cognitiv §i motivational), incompatibile:

e intre cunostintele vechi si cele noi care nu se incadreazd in limitele celor deja
insusite;

e Intre cunostintele vechi si noile fapte sau fenomene pentru a caror explicare si
intelegere, structurile cognitive anterioare nu mai sunt suficiente;

e intre doud sau mai multe teorii i ipoteze;

e Intre cunostintele teoretice si propriile observatii asupra realitatii;

e intre tratarea teoretica §i rezolvarea practica.

Situatia-problema, caracteristica invatarii prin problematizare, determind la
elevi nedumerire, uimire, curiozitate, toate acestea ducand la cautarea si descoperirea
unor solutii corespunzitoare. Cu cit o problema este mai noud, mai dificila, cu atat ea
va cere o restructurare mai adanca a datelor anterioare si construirea unor structuri cu
totul noi, corespunzétoare altui nivel de explicare stiintificd a realitatii. O intrebare
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devine situatie — problema cand declanseaza curiozitatea si tendinta de cautare. Putem
ilustra prin cateva exemple de situatii-problema (Ianovici, 2006) ce pot fi propuse la

ora de Biologie:

Considerati oasele ca fiind niste piese scheletice histologic inerte sau organe vii?

Este corecta afirmatia cd omul are o inima stangd si una dreapta?

Este posibila aparitia unei rase umane formata din genii si talente?

Cum va explicati cd numarul de indivizi din cadrul unei specii, respectiv numarul de specii
din cadrul unei biocenoze, nu poate creste la infinit?

Ce influentd a avut pigmentatia pielii la popoarele de culoare, asupra termoreglarii?

In prima etapa (perceperea problemei, momentul declansator) principala
misiune a profesorului este aceea de a prezenta probleme noi — teoretice sau practice —
in moduri diferite: pe calea comunicdrii orale, printr-un material demonstrativ, prin
valorificarea unui text citit de elevi sau a unor observatii efectuate de ei in mediul

inconjurator etc.

A doua etapa (momentul tensional) constd in studierea aprofundatd si
restructurarea datelor problemei prin activitatea independentd a elevului (de multe ori
intelegerea problemei presupune rezolvarea ei!).

A treia etapd reprezintd cautarea solutiilor posibile la problema pusa, analiza
conditiilor, formularea ipotezelor si verificarea lor.

A patra etapa (momentul rezolutiv) constd in obtinerea rezultatului final si
evaluarea acestuia pe baza confruntérii si compardrii diferitelor variante. Un registru
amplu de alegeri (idei, solutii posibile) permite alegerea celei mai bune variante.

Tabel 1.Alte succesiuni de etape in rezolvarea unei situatii — problema

- observarea

- alegerea unei
strategii

- rezolvarea

- reexaminarea

(apud  Mathcounts

Program)

(Fink

determinarea  existentei
sau non-existentei unei
probleme

definirea problemei
identificarea
informatiilor necesare
identificarea  resurselor
necesare

generarea unor posibile
solutii

prezentarea solutiilor

le &Thorp, Problem-

based Learning, 1995)

definirea punctului de plecare si a scopului urmarit;
punerea problemei prin cunoasterea profunda a situatiei
de plecare si selectare a informatiei;
organizarea informatiei;
transformarea informatiei pe calea rationamentului,
inductiei si deductiei, a intuitiei si analogiei, inclusiv a
utilizarii si altor procedee paralogice in vederea
identificarii solutiilor posibile;
luarea deciziei - optiunea pentru solutia optima;
verificarea solutiei alese si a rezultatelor.

(Goguelin, 1972)

Prin problematizare se creeazd si se Intretine o trebuintd lduntricd de
cunoastere, de autodepasire. De asemenea se dezvolta capacitatea de a reconstitui

vechile cunostinte si de a elabora

ipoteze, puterea de analizd si de solutionare a

problemelor, de a gisi raspunsuri ingenioase pa baza unui rationament deductiv,
inductiv sau analogic etc. Profesorul trebuie sd nu scurt-circuiteze incercarile de
rezolvare prin prisma experientei sale de adult. De asemenea trebuie sd creeze timpul
necesar pentru examinarea problemei supuse rezolvarii. Ar mai fi de addugat un fapt
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important, $i anume ca spargerea problemei pe bucati faciliteaza gasirea in cele din

urma a celei mai bune solutii (Panisoara, 2006).

O tehnica aparte de problematizare este analiza si interpretarea unor
imagini. Desfagurarea acestui exercitiu conceput de Lévy ar fi urmatoarea:

e prezentarea de catre formator a unei fotografii sau desen complex;

e in prima faza (10-20 minute) fiecare participant redacteaza individual descrierca
proprie pe baza imaginii;

e 1in faza a doua (20-30 minute), participantii se mpart in subgrupuri de 4-6
persoane care redacteazd o descriere comund, aici evidentiindu-se abilitdtile de
negociere si de consens al perceptiilor initiale;

e in faza a treia (20-30 minute) subgrupurile se consultd pentru elaborarea unei
singure variante pentru intregul colectiv;

e 1in faza a patra (30 minute) participantii analizeazd si descriu dificultatile si
sentimentele resimtite pe parcursul desfasuririi exercitiului.

Etapa de construire a consensului se repetd, aparand atat in momentul initial

(firesc, deoarece grupul se afla in fata a ceva nou si trebuie sa hotarasca ce este de

facut), cat si in faza a treia, deoarece etapa de alegere a ideilor si de dezvoltare a

propunerii de solutie este potential producatoare de conflicte (Panisoara, 2006).

Aceasta tehnicd de Invatare poate fi utilizatd direct de cétre formator atunci
cand doreste sd dezvolte prin problematizare un anumit continut ce va fi delimitat in
viitoarea secventd de instruire. In aceastd situatie formatorul va “spulbera” analiza
elevilor rezultata in urma negocierilor succesive prin informatiile pe care le le va aduce
in campul invatarii. Aceastd metodad intrd usor in combinatie cu celelalte metode
folosite atat pentru instruirea pe cale teoretica cat si pentru instruire practica (Cucos,

2002).

MATERIALE SI METODE

In incercarea de a pune in evidenta cresterea eficientei procesului de predare -
invdtare prin utilizarea problematizarii, am comparat rezultatele otinute de elevii unor
clase de la Colegiul ,,CD Loga” din Timisoara. Comparatia s-a realizat intre clase la
care s-a utilizat problematizarea ca metoda de predare — invatare, cu alte clase la care
nu s-a utilizat aceastd metodd. Este de asteptat ca eclevii care au invaat prin
problematizare 1n tot cursul anului scolar sa aiba rezultate mai bune decét colegii lor.

Am ales pentru studiu sase clase de elevi, comparabile doud cite doud din
punct de vedere al nivelului de Invatamant, al profilului, al programei scolare, deci al
competentelor de realizat pe parcursul unui an scolar si al timpului alocat studierii
biologiei: una sau doud ore saptiménal. In acest sens am ales clase cu profil real
(stiintele naturii si matematicda — imformatica) la care programa la biologie este
identica si activitatea se desfasoard pe parcursul a doud ore sdptamanal si clase cu
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profil uman (stiinte sociale si filologie) la care se aplica o programi cu informatie
redusa, activitatea desfasurandu-se pe parcursul unei singure ore pe sdptamana.

Chiar dacé au specializare diferita, clasele cu profil real pot fi comparate. Cu
toate cd ar fi de asteptat ca elevii de la clasa de stiintele naturii sa aiba un interes sporit
pentru biologie, care este una dintre disciplinele de baza, acest lucru nu se intampla in
realitate. Majoritatea elevilor care opteaza pentru aceastd specializare doresc sa evite
dificultatea sporitd a matematicii si informaticii de la specializatea matematicad —
informaticd. O altd explicatie ar fi aceea ca datoritd sistemului de admitere
computerizatd, au fost admisi la aceastd specializare cu toate cd prima lor optiune era
pentru profilul de matematica — imformatica, insd media nu le-a permis acest lucru.
Elevii claselor cu profil real, indiferent de specializare, au posibilitatea sa sustina teza
la biologie, aceasta fiind optionald dintr-o lista de trei — patru discipline incluse in aria
curriculara ,,Matematica si Stiinte”. De asemenea, una dintre probele scrise sustinute
la examenul de bacalaureat, pentru profilul real, poate fi biologia, cu subiecte identice
pentru cele doua specializari luate in discutie. Multi dintre elevi opteaza pentru
biologie. Evaluarea performantelor elevilor se realizeaza oral la fiecare ora de curs si
printr-o proba scrisd pe semestru, la fiecare clasd. La acestea se mai adauga teza la
clasele cu profil real, care insa este optionald si nu reflectda rezultatele intregului
colectiv.

REZULTATE S$I DISCUTII

In functie de modul de selectie si de organizare a claselor putem folosi in
procesul de predare-invatare diverse metode si putem stabili nivelul de dificultate al
continutului. In invatimantul roméanesc clasele constituite in urma concursurilor se
considera a fi diferentiate in liceele cu diferite profile: unele cu elevi foarte buni, altele
cu elevi buni si altele cu elevi slabi. Acest lucru in general nu concorda cu realitatea,
deoarece intervin diversi factori:

e mediile si notele care intrd in calculul mediei de admitere nu sunt acordate unitar
(discrepante pot fi observate nu numai intre scoli diferite ci si Intre clase paralele
din aceasi scoald, unde predau profesori diferifi).

e inexistenta unor teste care si pund in evidentd capacitatea intelectuald si
potentialul elevilor.

e Indrumarile date de parinti si profesori ce ar trebui sé stabileasca optiunea elevului
la admiterea 1n liceu sunt adesea discordante, priméand parerea parintilor.

e clevul poate ajunge intr-o clasa pe care nu si-o doreste pe motiv ca a vrut sa ajunga
neaparat la un anumit liceu, si nu a fost admis la sectia dorita, etc.

Datorita faptului ca aceste situatii nu sunt izolate, clasele sunt neomogene ca
inzestrare si rezultate la invatatura.
Putem aborda in doua moduri lucrul la aceste clase:
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e in procesul de predare invatare stabilim un nivel ridicat al confinutului si folosim
metode interactive care scot in evidenti pe cei mai inzestrati si interesati. In
acelasi timp dam posibilitatea celorlalti elevi sa-si cunoasca nivelul, ceea ce-i
poate motiva pe unii. Acest lucru poate oferi tuturor sanse egale insa necesita
activitati si eforturi suplimentare, studiu individual prelungit. Are avantajul de a
nu eticheta elevii din start ca fiind buni, medii sau slabi. Daca se respecta cerintele
individuale diferentiate se pot obtine rezultate foarte bune insd daca nu se aplica
corespunzator, poate diminua sansele celor buni si descuraja pe cei slabi.

e putem Tmparti clasele in grupe omogene (nivel 1nalt, nivel mediu, nivel scazut) si
adaptam confinutul in mod corespunzator. O asemenea aplicare poate fi
consideratad eficientd deoarece ofera sanse si conditii de studiu in concordanta cu
potentialul fiecarui individ. In acest context trebuie avut grija la criteriile de
departajare, pentru a nu-i plafona pe unii sau a-i suprasolicita pe altii.

In cadrul procesului de predare-invatare-evaluare trebuie aleasd o strategie
care vizeaza cresterea performantelor elevilor.

Evidentierea comparativa a rezultatelor elevilor din clasele luate in studiu se
poate realiza urmarind reprezentarea graficd a mediilor pe clasd la evaludrile orale,
teste, teze, si medii.

Prezentdm mai jos o analiza efectuatad pe esantioane (clase) de elevi ce pune in
evidentd omogenitatea clasei, exprimatd prin abaterea medie patratica, indice de
corelatie intre notele (mediile) obtinute de clase la care s-a predat cu accent pe metode
diferite (problematizare), indice de corelatie intre notele obtinute de elevii aceleiasi
clase la diverse evaludri scrise si evolutia in timp a notelor.
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Fig. 1. Compararea rezultatelor claselor a 9-a matematica —informatica (MI) si a 9-a stiintele naturii (SN)
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Fig.2. Compararea rezultatelor claselor a 10-a matematica —informatica (MI) si a 10-a stiintele naturii (SN)
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Fig. 3. Compararea rezultatelor claselor a 10-a stiinte sociale (SS) si a 10-a filologie (F)

Analizand abaterea medie patraticd pe rezultatele claselor avute in studiu la
teste si teze, observam ca se pastreaza caracteristicile de omogenitate, adicd primul test
ne dd un indice de omogenizare mai mare, dupa care acesta scade. Acest lucru se
explicad prin faptul ca elevi se obisnuiesc in timp cu metodele de predare si cu
specificul continutului stiintific, ceea ce duce la cresterea omogenititii clasei.
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Tabel 2. Abaterea medie patratica

9IMI 9SN 10MI 10SN 10SS 10F

Test sem. | 2,06 1,64 1,10 1,89 2,27 2,09
Teza sem. | 1,37 1,19 1,36 1,65 - -

Media sem.I 1,36 1,03 1,79 2,25 1,24 1,87

Test sem 11 1,77 1,05 1,64 1,64 1,50 1,92
Teza sem 11 2,66 1,36 1,37 2,15 - -

Media sem 11 1,87 0,94 1,23 1,43 1,24 1,24

Media generalad 1,57 0,93 0,94 1,49 1,21 1,49

VV VVYV

Se observa unele anomalii:
indicele de omogenitate dat de teza din semestrul II la clasa a IX-a MI este mai
ridicat decat ceilalti indici, ceea ce poate fi explicat prin faptul ca numai o parte
din elevi dau teza la biologie si in vacanta intersemestriald s-a modificat structura
clasei. O altad explicatie ar fi oboseala intervenita pe parcurs si faptul ca multi elevi
au fost implicati in diferite concursuri scolare (interesul lor fiind Indreptat spre alte
discipline).
indicele de omogenitate dat de primul test la clasa a X-a MI este mai mic decat
restul indicilor, fapt datorat alegerii necorespunzitoare a subiectelor, raportat la
structura clasei sau a particularitatilor de confinut ale testului (factorul subiectiv
raportat la continutul obiectiv al materialului evaluat)
in calculul indicelui de omogenitate intra si notele obtinute prin evaluare orala.
Analizénd acesti indici putem spune ca factorii perturbatori ar fi:
nearanjarea liniard a materiei;
factor subiectiv (unii elevi invata preferential anumite teme);
perioada anului scolar in care este dat testul (in anumite perioade elevii pun accent
pe alte discipline);
insuficienta materialului didactic;
imposibilitatea de a lucra separat cu grupele de elevi diferite ca potential.
In acest context, dintre clasele studiate prin prisma indicelui dat de media

generala, cele mai omogene clase sunt IX SN— 0,93 si X MI- 0,94 iar cea mai
neomogena este IX MI — 1,57. Din acest puct de vedere observam ca nu exista nici o
clasd slab omogena cu indice peste 2 si nici o clasa foarte omogena cu indice sub 0,5.

Observam ca elevii claselor cu o omogenitate mai mare (X MI si X SS) la care

s-a folosit mai intens problematizarea, au avut medii $i note mai mari decét clasele X
SN si X F. Acest lucru nu iese in evidentd si la clasele IX MI (s-a folosit
problematizarea) si IX SN (mai omogena). Acest fapt poate fi explicat prin compozitia
clasei IX MI, cu cétiva elevi supradotati, dar cu preocupari ce tin de alte domenii de
studiu si elevi care au preocupari extrascolare (fotbal, baschet, debate)
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Tabel 3. Coeficientul de corelatie

Coeficient de corelatie 9 MI 9 SN 10 MI 10 SN 10 SS 10F
test sem.I — teza sem.l 0,55 0,59 0,60 0,89 - -

test sem. [ — test sem. 11 0,8 0,44 0,64 0,89 091 0,66
test sem. I - teza sem.Il 0,89 0,38 0,63 0,74 - -

test sem.] —test autoevaluare 0,68 0,47 0,56 0,59 0,74 0,57
media sem.I - media sem.II 0,86 0,64 0,63 0,88 0,89 0,83
media sem.]-media generala 0,96 0,89 0,86 0,97 0,97 0,97

Analizand variatia coeficientului de corelatie intre testele si mediile claselor
observam:

e la clasa a IX-a MI (s-a folosit problematizarea) coeficientul de corelatie ne indica
o bund sau foarte bund corelare intre notele obtinutele la testul 1 si notele la
celelalte teste si teze; de asemenea existd o foarte bund corelare intre media pe
semestrul I si media semestrului II.

e laclasa a IX-a SN (nu s-a folosit problematizarea) observam o corelare acceptabila
intre testul 1 si celelalte teste; existd o corelare buna intre media pe semestrul I si
media pe semestrul II.

Clasa a IX-a SN este cea mai omogenad, insd gradul de corelare este mai mic
decat la clasa a IX-a MI, care este cea mai neomogena dintre cele studiate. Totodata
observam ca majoritatea mediilor pe clasa (la teste, teze, semestriale sau anuale) pentru
clasa a IX-a SN sunt mai mari decat pentru clasa a IX-a MI chiar daca, In majoritatea
cazurilor ele variaza intre 10 si 20 de sutimi.

La clasa a X-a MI (unde s-a folosit problematizarea), coeficientul de corelatie
intre testul 1 si celelalte teste este bun, la fel si cel intre mediile pe cele doua semestre.
La clasa a X-a SN corelarea este in general foarte bund atat intre testul 1 si celelalte
teste, cat si intre mediile pe semestrul I si II. La nivelul omogenitatii, X MI este mai
omogenda decidt X SN iar omogenitatea mediilor pe clasa (la teste, teze, medii
semestriale sau anuale ) este mai mare la X MI decat la X SN.

La aceste patru clase de profil real cantitatea de informatie este mai bogata atat
la biologie cat si la celelalte discipline reale, cu un grad ridicat de abstractizare, iar
multi dintre elevi fac cu greu fata solicitarilor, mai ales in a doua perioada a anului,
fapt ce iese 1n evidentd prin scaderea mediilor pe clasd in semestrul II fatad de
semestrul I. Aceastd scadere nu este proprie biologiei ci si altor discipline.

Analizand coeficientul de corelatie al mediilor pe clasa la teste, teze si medii
consecutive pe parcursul anului scolar, observam ca la clasele IX SN —IX MI este 0,64
iar la X SN — X MI este 0,69, adica este o buna corelatie intre cele doud modalitati de
predare.

Studiind aceste cupluri de clase in evolutia lor, nu putem concluziona ca
utilizarea mai intensa a problematizarii ar fi mai eficientd in cadrul procesului de
predare invatare.
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Analizad datele la clasele umaniste observam :

e laclasa a X-a SS (stiinte sociale), unde s-a folosit problematizarea, corelatia intre
testul 1 si celelalte teste este foarte bunad iar corelatia mediilor pe cele doua
semestre este de asemenea foarte buna.

e la X F (filologie), unde nu s-a folosit problematizarea, corelatia dintre testul 1 si
celelalte teste este buna iar corelatia dintre mediile celor doua semestre este foarte
buna.

Aceste doua clase au fost aproximativ egale ca omogenitate. La aceste doua
clase se observa performante mai bune in semestrul II fatd de semestrul I.

Din analiza coeficientui de corelatie al mediilor pe clasa la teste, teze si medii
consecutive pe parcursul anului scolar, observam ca la clasele X SS si X F (0,79)
acesta aratd o corelatie foarte mare. Acest lucru poate fi explicat prin cantitatea redusa
a informatiei si dificultate mai mica, dar si prin aceea ca la clasele cu profil uman,
gradul de dificultate al celorlalte materii este relativ constant pe parcursul anului
scolar. Nici in acest caz nu putem concluziona cd o metodd este mai buna decat
cealaltd, deoarece cele doud clase au evolutii aseménatoare.

De-a lungul acestui studiu am constatat existenta unor factori care este posibil
sa fi intervenit in demersul nostru de a pune in evidenta eficienta problematizarii:

e insuficienta timpului alocat orelor de biologie in raport cu continuturile, ceea ce
duce la reducerea timpului alocat problematizarii;

e motivatia slaba a elevilor pentru Invatare In general, datorita lipsei orizontului de
asteptare in Tnvatamantul romanesc;

o dezinteresul elevilor pentru metodele interactive preferand o ,,lenevire a creierului”
(ceea ce ar putea explica rezultatele mai bune ale clasei a IX-a SN comparativ cu
clasa a IX —a MI); acest dezinteres face ca la rezolvarea unei probleme sa participe
un numar mic de elevi, majoritatea preferand sa stea in expectativa, pierzandu-si
concentrarea;

e lipsa obisnuintei elevilor de a invata prin metode interactive, reticenti in ciclul
liceal la metode noi;

e modalitatea de acordare a optionalelor pentru intreaga clasa si nu pe grupe de
elevi, 1n functie de optiuni, ceea ce face ca unor elevi sa le scada interesul pentru
biologie;

e suprasolicitarea elevilor in general la toate disciplinele, multi dintre ei pierzand
ritmul si interesul;

e numarul mic de clase analizate;

e 0 metodd didacticd nu poate fi utilizatd izolat ci numai in combinatie cu alte
metode.

Problematizarea este o metodd ce pune accentul pe caracterul activ-
participativ, formativ si euristic, contribuind la transformarea elevului din subiect al

87



NEMES & IANOVICI: Active and participatory methods in Biology: problem-solving

educatiei, in participant la dobandirea noilor cunostinte determindnd mobilizarea mai
multor factori si care produce satisfactii intelectuale ce duc la dezvoltarea
personalitatii si modelarea ei in spiritul cunoasterii participative.

CONCLUZII

Analizand datele obtinute, nu putem trage concluzia ca utilizarea mai frecventa
a problematizarii sporeste eficienta invatarii la Biologie. Elevii activi in procesul de
predare — invatare prin problematizare au rezultate mai bune. Metoda creste in
eficienta si prin capacitatea si talentul profesorului de a mobiliza cat mai multi elevi.
Metoda este ineficientd in cazul elevilor nemotivati si acolo unde se formeaza o opinie
generala in cadrul clasei cd materia predata cu ajutorul acestei metode este un balast.
Ineficienta problematizarii iese in evidentd atunci cand situatiile problema sunt
inadecvat alese, lucru care se intampla atunci cand profesorul nu cunoaste suficient
clasa, pregiteste cu lejeritate o lectie sau nu are o viziune mai largd asupra
ansamblului teoretic §i practic in care se Incadreaza tema, sub aspect stiintific.

Aceastd metoda este foarte eficientd in cadrul pregatirilor pentru concursuri,
unde se lucreaza cu elevi foarte buni si foarte motivati. Mai are eficientd si in
pregétirea elevilor mai slab dotati cand se impune formarea de grupuri foarte mici iar
gradul de dificultate al problemelor propuse trebuie bine corelat cu capacitatile lor.

Un studiu mai amplu care sa cuprindd mai mul{i profesori, mai multe clase si
care sa urmdreasca eficienta mai multor metode, ar avea o mai mare relevanta.
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