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ABSTRACT

Present paper approach the issue of assessing the water quality of tributaries located
in the upper basin of the river Mures, taking into account changes in the value of
biotic indices. In this sense, have been selected the next five biotic indices:
Ephemeroptera Plecoptera Trichoptera index (EPT), Total Invertebrates index (T),
Chironomidae index (Ch), EPT / Total invertebrates index (EPT / T), EPT /
Chironomidae index (EPT / Ch) and % Chironomidae index (% Chironomidae).
Considering all these indices, it was found existence of a medium to best quality water
in Mures tributaries from Harghita Mountains and a good quality water which comes
from the Maramures Mountains and Transylvania Plateau.
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INTRODUCERE

Organismele acvatice sunt total expuse modificarilor calitatii apei
afectat si de instalare intr-un nou habitat (Petrovici, 2009). Orice modificare a calitatii
mediului acvatic produce modificari corespunzitoare in structura biocenozei si in
compozitia ei specifica, fiind de asemenea afectate si proportiile diferitelor specii,
distributia acestora in spatiu si dinamica lor in timp, precum si relatiile interspecifice
(Sinitean & Petrovici, 2012). Studierea acestor schimbari in comunitatea organismelor
acvatice 1n general si a celor bentonice in special, are mult mai multa relevanta si este
recomandat in locul unor analize singulare a factorilor chimici ai apei, care indicd o
situatie de moment a calitdtii apei din rau (Reice & Wohlenberg 1993, Rosenberg &
Resh, 1996). In analiza calititii mediului acvatic se recomandi utilizarea indicilor
biotici, care pot da informatii importante referitoare la calitatea apei, deoarece acestia
se bazeazd pe faptul ca toleranta la diversi poluanti difera intre diverse grupuri
taxonomice de nevertebrate acvatice (Carter et al. 2011).

Lucrarea de fata isi propune ca scop evaluarea calitatii mediului acvatic in
afluentii raului Mures, situati In sectorul sdu superior, din Muntii Harghitei,
Maramuresului si Podisul Transilvaniei, utilizind unii dintre cei mai cunoscuti indici
biotici, care iau in considerare atdt organismele sensibile la degradarea mediului
acvatic (din ordinele Ephemeroptera, Plecoptera si Trichoptera), cét si pe cele tolerante
la un grad mai avansat al poluarii (din Ordinul Diptera, familia Chironomidae). Studii
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referitoare la analiza calitétii apei din acest rdu au mai fost facute si de Hamar si
Sarkany-Kiss (1995), Sarkany-Kiss et al. (1997), Sandu et al. (2008), Sandu si Bloesch
(2008) si de Triebskorn ef al. (2008), insd evaluari referitoare la utilizarea indicilor
biotici ca bioindicatori lipsesc din literaturd. Exceptie face lucrarea lui Marin et al.
(2011), dar in care se face referire la intreaga comunitate de nevertebrate bentonice,
nefiind utilizati indicii biotici.

MATERIALE SI METODE

COLECTAREA MATERIALULUI BIOLOGIC. In intervalul iulie — august 2011 s-au
luat probe calitative din 21 de afluenti din bazinul superior al raului Mures utilizand un
fileu calitativ bentonic, prevdzut cu o sitd cu dimensiunea ochiurilor de 250 pum.
Probele au fost conservate in teren cu formaldehida 8%, transferate in flacoane
ermetice si transportate in laborator. Aici probele au fost spalate de formaldehida si
mal, dupd care au fost triate. Scopul trierii este de a separa organismele acvatice de
resturile vegetale si minerale din proba, precum si de a numara indivizii prezenti din
fiecare grup sistematic. Identificarea nevertebratelor a fost facutd pand la nivel de
ordin (Croft, 1986; Sansoni, 2001; Tachet et al., 1994; Tachet et al., 2000), cu exceptia
nematodelor si turbelariatelor (pand la nivel de 1Increngaturd), oligochetelor,
gastropodelor si bivalvelor (pana la nivel de clasd), acari (pana la nivel de subclasa) si
diptere (pana la nivel de familie). Materialul triat a fost conservat in alcool etilic 70%
si in prezent se afld In colectia noastra.

INDICI BIOTICI UTILIZATI. Pentru a evalua calitatea apei, au fost calculati
urmatorii indici biotici (Hellawell, 1986):
» Jndicele Ephemeroptera Plecoptera Trichoptera (EPT): reprezinta totalul
indivizilor din cele trei ordine sensibile la schimbarea calitati apei: Ephemeroptera,
Plecoptera si Trichoptera. O valoare mare aratd o buna calitate a apei.
» Indicele Total Nevertebrate (T) reprezinta numarul total de nevertebrate.
» Indicele Chironomidae (Ch) reprezintd numarul total de larve din familia
Chironomidae - Ordinul Diptera din proba.
» Indicele EPT / Total nevertebrate (EPT/T) reprezinta valoarea indicelui EPT
impartit la numarul total (T) de nevertebrate identificate in probd. De asemenea, o
valoare mare a acestui indice indica o buna calitate a apei.
» [Indicele EPT / Chironomidae (EPT/Ch) reprezinta indicele EPT divizat la indicele
Chironomidae. O valoare mica a acestui indice indica o mai slaba calitate a apei din
ecosistemul investigat.
» [ndicele % Chironomidae reprezinta procentul numeric ocupat de totalul larvelor de
chironomide din totalul comunititii bentonice. Se calculeazd dupa formula /ndicele
Chironomidae*100/indicele total nevertebrate (Ch*100/T). O valoare mica a acestui
indice aratd o apa de calitate superioara.

STATIILE DE PRELEVARE A PROBELOR. Bazinul hidrografic Mures are o
suprafatd de 29767 km” (din care in tara noastrd 27919 km2), care se desfisoara de la
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Depresiunea Giurgeului pana la varsarea raului in Tisa (Ujvari, 1972). Probele au fost
colectate din mai multe statii, grupate dupa unitatile de relief, asa cum se vede in
figura 1.

Muntii Harghitei: Statia HA1 (Ghidut): 46°47'40"N / 25°34'31"E, altitudine
910 m; statia HA2 (Alb): 46°49'41"N / 25°29'40"E, altitudine 730 m; statia HA3
(Musca): 46°51'58"N /25°24'01"E, altitudine 780 m;

Muntii Maramuregului: statia. MM1 (Gudea): 46°56'15"N / 25°13'38"E,
altitudine 750 m; statia MM2 (Orsova): 46°44'50"N / 24°55'16"E, altitudine 450 m;
statia MM3 (Lunca): 46°51'35"N / 24°33'10"E, altitudine 410 m;

Podisul Transilvaniei: statia PT1 (Scroafa): 46°0627"N / 25°06'01"E,
altitudine 510 m; statia PT2 (Alb): 46°18'45"N /25°0520"E, altitudine 405 m; statia
PT3 (Valea Crigului): 46°07'46"N / 24°41'55"E, altitudine 415 m; statia PT4 (Giacas):
46°13'17"N / 24°2925"E, altitudine 370 m; statia PT5 (Calva): 45°59'30"N /
24°13'57"E, altitudine 330 m; statia PT6 (Seica): 46°02'51"N / 24°07'03"E, altitudine
325 m; statia PT7 (Tarnava Mica): 46°13'50"N / 24°07'06"E, altitudine 280 m; statia
PT8 (Cund): 46°21'35"N / 24°30'14"E, altitudine 315 m; statia PT9 (Cherches):
46°27'59"N / 24°49'53"E, altitudine 355 m; statia PT10 (Solocma): 46°29'18"N /
24°57'30"E, altitudine 375 m; statia PT11 (Maior): 46°35'10"N / 25°0526"E,
altitudine 485 m; statia PT12 (Becheci): 46°34'15"N / 25°00'04"E, altitudine 550 m;
statia PT13 (Nirajul Mic): 46°32'58"N / 24°50'45"E, altitudine 350 m; statia PT14
(Podosa): 46°35'40"N / 24°48'22"E, altitudine 330 m; statia PT15 (Paraul de Campie):
46°32"21"N / 24°06'10"E, altitudine 285 m.

Vegetatia intalnitd la statiile de colectare a probelor a fost dominatd de
reprezentanti ai genurilor Salix, Alnus si conifere.

Regimul de curgere al apei a variat intre o valoare minima de 0.014 m/secunda
la statia PT15 (Paraul de Campie) si o valoare maxima de 0.78 m/secunda la statia PT7
(Tarnava Mica). Media vitezei apei la statiile investigate a fost de 0.193 m/secunda.

Substratul la statiile investigate a fost alcatuit predominant din mal, nisip si
pietris, la cateva dintre statii fiind prezente si lespezile (HA1 — Ghidut; HA3 — Musca;
MMI1 — Gudea; PT2 — Alb; PT11 — Maior; PT12 — Becheci).

Valoarea medie a adancimii albiei raului la statiile analizate a fost de 0.373 m,
cu o minima de 0.11 m inregistrata la statia MM3 — Lunca si o valoare maxima de 1.2
m la statia PT7 — Tarnava Mica. Latimea medie a albiei la statiile analizate a fost de
0.857 m, cu o minima de 0.6 m la statia MM3 — Lunca §i o maxima de 11.5 m la statia
PT7 — Téarnava Mica.

Temperatura medie a apei la statiile investigate a fost de 20°C, in momentul
colectarii probelor.

REZULTATE SI DISCUTII

Valorile indicilor biotici calculati pentru toate statiile analizate, dar si
centralizarea acestora pe totalul cursurilor de apa care vin din aceeasi unitate de relief,

sunt reprezentate grafic in figurile 2, 3 si 4.
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Fig. 1. Amplasarea in teren a statiilor de prelevare a probel
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Daca analizam statiile de pe afluentii Muresului care vin din Muntii
Harghitei (fig.2, 3), se poate observa o calitate foarte bund a apei la statia HA1 —
Ghidut, care rezulta din numarul mare al larvelor sensibile la poluare (indicele EPT =
369), care este apropiat de cel al intregi comunititi de nevertebrate, astfel incat
indicele ETP/T ajunge la cea mai mare valoare dintre statiile analizate, de 0.82. La
statia HA2 — Alb in schimb, mai mult de jumatate din comunitate este reprezentata de
larvele de diptere chironomide (indicele % Chironomide = 52.39), ceea ce indica o
prezentd in cantitdti mari a substantelor organice in apad. Acest lucru este intarit de
absenta larvelor de trichoptere si plecoptere, precum si de prezenta intr-un numar mare
a oligochetelor. Valorile foarte mari ale indicelui Total nevertebrate (T = 504)
comparativ cu indicii care cumuleaza grupele sensibile (indicele EPT) sau cele
insensibile la populare (indicele Ch) de la statia HA3 — Musca, nu se datoreaza unei
poluari, indicele % Chironomide rdméanand la valori mici, de sub 10%. Explicatia
acestui fapt este datd de prezenta masiva la aceasta statie a crustaceelor amfipode, care
domina in cadrul comunitatii bentonice.

Luate 1n ansamblu, cele trei statii aflate pe afluentii din Muntii Harghitei, au o
apd de calitate medie spre bund, exprimata de o valoare de sub 30% a indicelui %
Chironomide, dar si de valori apropiate ale indicelui EPT si a indicelui Chironomide
(505 si respectiv, 522).

In afluentii care vin din Muntii Maramuresului, se constati o abundenti
mai mare a grupelor sensibile la poluare (vezi figura 2), doar la statia MM1 — Gudea,
care indicd o apa de calitate superioara evidentiatd prin valori mari ale indicilor EPT
(831) si EPT/T (0.73) si respectiv, valori de sub 10% ale indicelui % Chironomide
(figura 3). La statiile MM2 (Orsova) si MM3 (Lunca) in schimb, lipsesc sau se afla in
numar mic efemeropterele si plecopterele, gasindu-se putine larve de trichoptere. Cu
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toate acestea, nu se poate atribui acestor statii un grad crescut al poluarii, datorita unei
valori mici a indicelui % Chironomide (7.38%). Analizdnd restul comunitatii
bentonice, prezenta la aceste statii in numar mare a oligochetelor, aldturi de amfipode
(la statia MM2) si ostracode, gasteropode si bivalve (la statia MM3), aratd o apa de
calitate buna si existenta unui substrat de granulometrie mai micd, eventual cu
depuneri de mal. Luate in ansamblu, statiile situate pe afluentii Muresului care vin din
Muntii Maramuresului au o apa de calitate buna, fapt evidentiat si prin valoarea de sub
9% a indicelui % Chironomide.

La majoritatea afluentilor Muresului care apartin Podisului Transilvaniei,
se constatd o inrautdtire a calitatii apei, evidentiatd de valori mari ale indicelui %
Chironomide, de peste 30% la statiile PTS, de peste 40% la statiile PT1,PT13 si PT15,
de peste 50% la statiile PT9 si PT14, de peste 60% la statia PT6 si chiar de peste 80%
la statia PT7 (vezi figura 4). La aceasta statie (PT7 — Tarnava Mica), aproape intreaga
comunitate acvatici este alcatuitd din larve de diptere care apartin familiei
Chironomidae, alaturi de care se mai gasesc putini indivizi de oligochete. In schimb, o
calitate excelentd a apei o au ecosistemele acvatice de la statiile PT2 - Alb si PT11 -
Maior, evidentiata de valori mari ale indicilor EPT si EPT/T, asociate cu valori mici,
de sub 20% a indicelui % Chironomide.
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Fig. 2. Valorile indicilor biotici EPT, T, Ch si EPT/T la statiile aflate in Muntii Harghita si Muntii
Maramuresului

O situatie interesantd este cea intalnita la statia PT4 — Ghiacas, unde absenta
totald a larvelor indicatoare de apa curata (efemeroptere, plecoptere si trichoptere) care
atribuie valoarea 0 indicelui EPT si EPT/T, nu evidentiaza o calitate slaba a apei, atéta
timp cat indicele % Chironomide este foarte mic (0.94%). Valoarea mare a indicelui T
(de 213), arata existenta in bentos a altor organisme, care aici sunt reprezentate de
amfipode (ce formeaza majoritatea covarsitore a faunei de nevertebrate bentonice).
Alaturi de acestea mai apar putine exemplare de gasteropode si ostracode, care fac
posibila acordarea calificativului de apé de calitate buna la aceasta statie.
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Luate 1n ansamblu, toate cele 15 statii care sunt situate pe afluenti care vin din
Podisul Transilvaniei, arata o calitate buna a apei, evidentiata prin valoarea de 20% a
indicelui % Chironomide.
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Fig. 3. Valorile indicilor biotici EPT, T, Ch si EPT/T la statiile aflate in Podisul Transilvaniei
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Fig. 4. Valorile indicelui biotic % Chironomide la statiile analizate in Muntii Harghitei, Maramuresului si din
Podisul Transilvaniei

CONCLUZII

Evaluarea calitatii apei unor afluenti aflati in bazinul superior al raului Mures,
ludnd in considerare modificari in valoarea a cinci indici biotici: indicelui
Ephemeroptera Plecoptera Trichoptera (EPT), indicelui Total nevertebrate (T),
indicelui Chironomidae (Ch), indicelui EPT/T, indicelui EPT/Ch si a indicelui %
Chironomide, a scos 1n evidentd existenta unei ape de calitate medie spre buni, in
afluentii Muresului din Muntii Harghitei si a unei ape de calitate buna in afluentii care
vin din Muntii Maramuresului si din Podisul Transilvaniei. Pentru a ajunge la rezultate
corecte, este necesara calculare §i interpretarea in paralel a tuturor acestor indici,
situatiile intdlnite la unele statii aratand ca luarea in evidenta doar a unor indici biotici,
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poate 1n aceste cazuri particulare sd dea nastere la erori de interpretare. De multe ori,
unele conditii de mediu particulare, precum ar fi existenta unui substrat de
granulometrie mai find, care este mai rar intalnit in bazinele hidrografice superioare ale
raurilor, pot da nastere la valori ale indicilor biotici care interpretate fara a se tine cont
de caracteristicile grupelor dominante din bentos pot genera erori.

Se recomanda deci, analiza in paralel atit a indicilor biotici, cét si a tabloului
general al comunitatii de nevertebrate bentonice, pentru o evaluare corectd a calitatii
mediului acvatic.

Studiul de fatd a fost finantat din proiectul de cercetare exploratorie CNCSIS
PCE-4, cu numarul 1458/2008 Racul de ponoare (Austropotamobius torrentinum),
distributia in habitatele din Romdnia, ecologia §i genetica populatiilor. Autorii doresc
sd multumeasca d-lui lector dr. Lucian Parvulescu si colegului loan Alexandru Radac
pentru prelevarile de probe din teren.
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